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Vulkanickeé erupcie na
Islande a globalna klima

Jozef Pecho

Sopky hrajt pri utvarani globalneho obrazu klimy a najmai jeho premen-
livosti ddlezitt tlohu. Material v podobe prachovych a plynnych ¢astic,

Vv,

ktory vyvrhujt pri svojej pravidelnej aktivite do vyssich vrstiev atmosféry
dokaze ovplyvnit chemické, radiaéné a dynamické vlastnosti zemskej atmo-
sféry. To, ako vyznamne konkrétny vulkan klimu skutoéne aj ovplyvni,
zavisi hned od niekol'kych faktorov. Popri sile samotného sopeéného vy-
buchu a geografickej polohy sopky sii to predovsetkym chemické zloZenie

a mnozstvo vyprodukovanych ¢astic ako aj ich vertikalne rozloZenie a kon-
centracia v jednotlivych vrstvach atmosféry. Z tohto pohl'adu je dolezité, aby
sa vyvrhovany material dostal do ¢o mozno najvicsich vysok a mal vysoky
podiel zltcenin na baze siry. Pritomnost sopecnych aerosélov vo vyskach
nad 15 az 20 kilometrov dokaze ovplyvnit klimu aj na niekol'’ko rokov.

Klimaticky efekt
sopecnych erupcii

Dei po velkej erupcii Vezuvu v roku
79 n. L. si Plinius mladsi povsimol, Ze slnko
v dosledku velkej koncentracie sope¢ného
popola, prachu a plynov znizilo svoju
svietivost na tdrovet, akd je bezne vidana
pri zatmeniach Slnka. Tento efekt bol
pravdepodobne len lokalny a obmedzoval
sa na oblast Neapolského zalivu. Bol to
az Benjamin Franklin, ktory ako prvy
vedec rozpoznal savislost medzi velkou
sopecnou erupciou a vyskytom neobvyklej,
suchej hmly vo Franctizsku v lete roku
1783, ako aj mimoriadne chladnou zimou
na prelome rokov 1783 a 1784. Vtedy este

nevedel, Ze iSlo o legenddrnu erupciu
sopky Laki na Islande. Sidobé chemické
rozbory tejto hmly dokazali identifikovat
latku, ktort v stcasnosti poznadme pod
nazvom kyselina sfrova (H,SO,). Aby sa
v8ak tento problém dostal do Sirsieho po-
vedomia muselo ubehnut este dalsich 100
rokov. Bola to prave zname indonézska
sopka Krakatoa, ktorej erupcia a najmi
jej globalne dopady vzbudili celosvetovi
pozornost tak médii ako aj beznych Iudi.
Nezvycajne sfarbené zépady a vychody
SInka a Mesiaca neunikli pozornosti aj tych,
ktori sa obycajne na oblohu nepozeraji.
Medzi hlavné pric¢iny, ktoré mali mat' na
svedomi tieto nezvycajné javy bol zaradeny
aj kremicity sopeény prach a plyny obsa-
hujtice zlaceniny siry. Len na margo tychto

Foto HALLDOR KOLBEINS/AFP/Getty Images

Erupcia sopky Eyjafjallajokull z aprila 2010 nebude mat’ pravdepodobne zasadnejsi vplyv na

klimu severnej pologule

Foto archiv autora

Jedna so série mohutnych erupcii sopky
Mt. Pinatubo z jina 1991, ktoré ovplyvnili
aj globalnu klimu

udalosti mdéZeme pripomentt, Ze v pamiiti
vtedajsich Iudi sa este ¢rtali spomienky na
obdobné tkazy, sposobené dokonca este
masivnejSou vulkanickou erupciou. Reé
je o mimoriadne ni¢ivom vulkanickom
vybuchu Tambory z roku 1815. Po sérii
troch silnych erupcii v Karibiku v roku
1902 a predovsetkym najsilnejSej erupcii
20. storocia, aljasskej sopky Katmai
(Novarupta) z roku 1912, dospeli dvaja
vedci (C. G. Abbot a W. J. Humphreys),
nezévisle jeden od druhého, k zaveru, ze
sope¢nd aktivita moze viest k docasnému
hemisférickému az globalnemu ochladeniu
klimy. Neskorsie vedecké studie ako aj
priame pozorovania a merania zo zeme,
lietadiel a vesmiru potvrdili, Ze sa tento
efekt zvyraziiuje najmd po mimoriadne
silnych erupcidch sopiek nachddzajacich sa
prevazne v tropickom pasme. Tieto zavery
boli doloZené najmd empirickymi tdajmi
po mimoriadnej sopecnej aktivite vulkanov
Agung (Indonézia, 1963), Mt. St. Helens
(USA, 1980), El Chichon (Mexiko, 1982)
a Mt. Pinatubo (Filipiny, 1991).

Klimaticky efekt
sopecnych erupcii

KedZe aj po mimoriadne silnych
erupciach zotrvavaji prachové a popolové
Castice v atmosfére radovo len niekol'ko
tyzdnov, pripadne mesiacov, st to prave
plyny a medzi nimi najma SOZ, COZ,
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Foto archiv autora

Erupcia Laki vyrazne poznacila charakter krajiny aj vo vzdialenejSom okoli. Jej dopad bol

citel'ny takmer vo vsetkych kudtoch severnej pologule.

H,O, N,, H,S a HCI, ktoré odraZaju alebo
pohlcuju v stratosférickych vyskach cast
priameho slne¢ného Ziarenia a ochladzuju
tak dostatotne vyrazne prizemné vr-
stvy troposféry (najnizsie leziaca vrstva
atmosféry). Pre vulkanoloégov a predo-
vetkym klimatolégov je zaujimavy naj-
méd oxid &iri¢ity (SO,), ktory vo volnej
atmosfére velmi lahko reaguje s vodnou
parou, pricom vznikaja drobné aerosélové
kvapocky kyseliny sirovej (H,S0O,). Vrstva
kyseliny sirovej velmi u¢inne zabranuje
prenikaniu kratkovinnej a viditelnej casti

jokulhlaups.

Vulkén Grimsvotn je najCastejsSie vybuchujlcou sopkou na Islande, jej erupcie st, vzhladom
na jej polohu pod l'adovcom Vatnajokull, vzdy sprevadzané katastrofalnymi povodiami

slnecnej radidcie k zemskému povrchu,
ktory sa nésledne ochladzuje. Naopak
vrstva samotnd sa vplyvom zvySeného
pohlcovania energie slne¢ného Zziarenia
a tepelnej radidcie zemského povrchu
a obla¢nosti ohrieva. Z tohto vyplyva, ze
¢im vyraznejsie st v sope¢nych aeroséloch
zastipené prave plynné zliceniny siru, tym
vyraznejsi dopad to v kone¢nom dosledku
mdze mat na globalnu klimu. To v8ak nie je
ani zd'aleka vsetko. Ako sme uz spomenuli
v tvode, jednym z najdolezitejsich faktorov
je aj geograficka poloha konkrétnej sopky.

Foto archiv autora

Oblasti s vyskytom aktivnych vulkdnov
nie st na zemskom povrchu rozmiestnené
rovnomerne, avSak ani ndhodne. AZ na
niektorévynimkysaichvyskytobmedzujena
kontaktné zony litosferickych dosiek. Jedna
z najvyraznejsich takychto linii ohrani¢uje
Tichy ocedn a nazyva sa tiez ,Ohnivy
prstenec”. Jeho stcastou st napriklad sopky
v Chile, Peru, Ekvadore, Mexiku, USA, na
Aljagke, Aleutskych a Kurilskych ostrovoch,
v Japonsku a na Filipinach. Klimatolégovia
si pre ucel svojich analyz rozdelili sopky
na dve skupiny, a to na vulkany tropické
(do 30°j. a s. z. 8.) a mimotropické (nad
30°j. a s. z. 8.). Pre globalnu klimu maja
vyznam najmd tie tropické, ktorych
prachové a plynné aerosdly dokaze stra-
tosférické (aj troposferické) priadenie
v nizkych zemepisnych $irkach rozniest
rovnomerne okolo celého rovnika do 2 az
3 tyzditov po erupcii. Sirenie vulkanickych
aerosélov do vyssich zemepisnych Sirok
je véak uz o niefo pomalsie, pretoze
nardza na niekolko bariér, ktorych
priechodnost zavisi najmd od ro¢ného
obdobia. Ale aj napriek tomu to sope¢nému
oblaku netrvd zvicsa ani jeden rok, aby sa
prepracoval az k pdlom. Mimotropické
vulkdny sa  globdlne  presadzuju
neporovnatelne tazsie a vacsinou sa im
to ani nepodari. Aerosély vulkanickych
erupcii vo vyssich zemepisnych sirkach sa
pod 30° sirky jednoducho nedostant a tak
je im tropické pasmo, kde by ich vplyv
bol vyraznejsich, odoprené. K takejto
situécii doslo dokonca aj po tak vynimoc¢ne
silnych erupcidch, akymi boli napriklad
Laki z roku 1783 a Katmai zo zaciatku 20.
storo¢ia (1912). Okamzity klimaticky efekt
v podobe ochladenia prizemnych vrstiev
atmosféry sa objavuje zvdcsa uz jeden
mesiac po erupcii a pretrvava 3 aZ 6
mesiacov. Nasledné mierne oteplenie je
v prvom roku po erupcii opét vystriedané
ochladzovanim, ktoré moze v zavislosti od
rozsahu sope¢ného vybuchu pretrvat az 5
rokov. V pripade mimotropickych erupcii
zvykne byt uz prva zima danej pologule
mimoriadne chladnd a nasledujice letd
vyrazne vlhké (doslo k tomu napriklad
po erupcia sopky Laki). Efekt tropickych
erupcii v mimotropickych sirkach je vsak
diametralne odlisny. Zatial ¢o sa tropy
vyrazne ochladzujt, kontinentalne oblasti
vyssich zemepisnych $irok st docasne
teplejsie, najmd v zime. Je to dosledok
vyraznejsiehopradeniatepléhooceanskeho
vzduchu (v dosledku intenzivnejsieho
zonélneho pradenia pozdiz rovnobeziek)
nad kontinenty danej pologule. Celkovym
vysledkomje viak globdlne ochladzovanie,
a to predovsetkym kvoli vic¢sej rozlohe
tropického pasma.
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Foto REUTERS/NERC Satellite Receiving Station, Dundee University, Scotland
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Sopka Eyjafjallajokull ,o€ami* meteorologickej

a prachu v tento den Siril prevazne na juh od ostrova Island.

Eyjafjoll neovplyvni
globalnu klimu

V tohto roku sa po takmer 190 rokoch
prebudila k Zivotu necelych 1 700 metrov
vysoka sopka Eyjafjallajokull (znama tiez
ako Eyjafjoll), leziaca v tieni zndmejsieho
a aktivnejsiecho vulkdnu Katla na juhu
Islandu. Aj ked sopka pripomenula
vulkanolégom svoj aktivny status uZz
v marci, riadne si zacala ,odkasliavat”
az v stredu, 14. aprila, kedy sa do vysky
priblizne 8 km wvzniesli prvé oblaky
tmavého sope¢ného popola a prachu
a nasmerovali si to priamo do Eurépy, kde
doputovali dent po erupcii. Vysledkom
bolo uzavretie vzdusného priestoru
pre leteckti dopravu vo vicsine krajin
zdpadnej a strednej Eurépy, desattisice
zrusenych letov a v neposlednom rade aj
znaény chaos na letiskdch a velké masy
nespokojnych  cestujacich, netrpezlivo
¢akajucich v odletovych halach. V stvislos-
ti s touto, viac-menej len priemernou
erupciou sa najma v laickych kruhoch zaca-
lo $pekulovat o tom, ze vybuch Eyjafjoll
neobmedzi len letecktt dopravu, ale do-
konca moze ovplyvnit aj globalnu klimu.
Uz teraz vSak moZeme aZ s matematickou
istotou povedat, Ze sa tak s najvdcSou
pravdepodobnostou nestane. Aky efekt
na globalnu klimu skuto¢ne maji sope¢né
erupcie? Zavisi to nielen od charakteru
vulkanickych produktov, ich chemického

zloZenia a sily erupcie, ale aj od geografickej
polohy aktivnej sopky.

Ak si  odmyslime neprijemnosti,
ktoré sopka Eyjafjoll spdsobila le-
teckym spolo¢nostiam v Eurépe a Spo-
jenych statoch, tak popri dopadoch
v bezprostrednom okoli sopky sa zatial
ziadne globélnejsie dosledky erupcie
neprejavili a je velmi pravdepodobné, ze
pri spomenutych tazkostiach to vsetko aj

Foto archiv autora

Statické vyboje si v oblakoch sopecného
prachu vel'mi Casté a st rovnako posobivé ako
tie, ktoré pozname pocas burok.

skonéi. Dovod je velmi prosty. Co do sily
vybuchu a mnozstva vyprodukovaného
popola, prachu a lavy sa erupcia sopky
Eyjafjoll nemoze ani zd'aleka rovnat s takou
udalostou, akou bola napriklad erupcia
filipinskej sopky Mt. Pinatubo z jina 1991.
Pocas tejto pamétnej erupcie sa dostalo do
atmosféry sto nasobne vicsie mnozstvo
sopecného popola a prachu (10 km®), ktoré
dokézalo v nasledujtcich, minimélne troch
rokoch ovplyvnit (ochladit) klimu na celej
Zemi. Dosledky vybuchu bolo moZné
v zemskej atmosfére lahko pozorovat es-
te sedem rokov po vybuchu. V pripade
v sucasnosti aktivneho vulkanu Eyjafjoll
to s vysokou pravdepodobnostou nehrozi.
Posledné odhady vulkanol6gov o mnozstve
vychrlenej tefry (popola a prachu) hovoria
0 140 miliénoch m?, ktoré boli emitované
do atmosféry v priebehu prvych 72 hodin
erupcie. Popri relativne slabej erupcii sopku
Eyjafjoll do urcitej miery znevyhodiluje
aj jej poloha vo vysokych zemepisnych
$irkach severnej pologule. Aby sopka
dokézala zésadnych spdsobom ovplyvnit
globalnu klimu, je najlepsie ak sa nachadza
v tropickom pdasme, v blizkosti rovnika,
kde pradenie v atmosfére dokaze velmi
efektivne rozniest sope¢né aerosoly takmer
rovnomerne po celej Zemi a ucinne tak
znizit intenzitu prichadzajtceho slne¢ného
ziarenia. Ak sa vsak vulkdn nachadza
vo vyssich zemepisnych Sirkach a jeho
erupcia nie je vynimocne silng, jeho vplyv
sa obmedzuje len na pologulu, na ktorej
sa nachddza. To znamena, Ze v pripade
dokonca aj silnejsej erupcie Eyjafjollu
(viac ako 3. stupert VEI - Index sopecnej
explozivity), pripadne inej islandskej sopky,
by sa jej vplyv obmedzil len na severna
pologulu.

Island a jeho
LIadovcové" vulkany

Island je skuto¢nou krajinou so-
piek, pretoze okrem Eyjafjéllu sa tu
nachadza dalsich 29 vulkanov aktivnych
v obdobi zatial poslednej geologickej pe-
riédy, Holocénu. Niektoré z nich st pre
Islandanov ovela nebezpetnejsie nez
Eyjafjoll, a to nielen kvéli svojej castej
a pravidelnej aktivite (Hekla), ale aj preto,
Ze lezia pod mohutnymi 'adovcami (Katla,
Grimsvétn), takze v pripade erupcie mozu
vyvolat ni¢ivé povodne (v miestnom jazyku
tiez nazyvané jokulhlaups). K takymto
nebezpe¢nym situdcidm dochddza pomerne
¢asto najmd v pripade sopky Grimsvotn
(naposledy v novembri 2004) leZiacej pod
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Foto Omar Oskarson

Oblast’ na juh od sopky Eyjafjallajokull za zakratko po erupcii zo 14.aprila
zmenila na mesacnu krajinu so zhorSenou dohl'adnost'ou.

200 metrov hrubou vrstvouladu v centrélnej
Casti najvacsieho islandského ladovea,
Vatnajokull. Povodne z roku 2004, pripadne
z roku 1996 boli mimoriadne zdvazné, no
nastastie sa vyhli oblastiach, kde Ziju 'udia.
Niet sa preto ¢omu ¢udovat, Ze obavy
vulkanolégov v poslednych diioch smeruji
k mohutnému, aj ked nie az tak vysokému
vulkdnu Katla, ktory sa rozprestiera
vychodne od Eyjafjsllu a pokryva ho
rozsiahly, miestami az 500 metrov hruby
ladovec Myrdalsjokull, $tvrty najvacsi na
Islande. V pripade, Ze by sa Katla prebudila
k zZivotu, jej erupcia by bola pravdepodobne
nielen silnejsia (4. az 5. stupen VEI), ale
hrozila by roztopit zna¢na cast ladovca
neporovnatelne vic¢sieho objemu, ako
je to v pripade ladovca Eyjafjallajokull.
Dalgim kandidatom na pripadnt erupciu
je aj v 20. storo¢i ovela aktivnejsia sopka

Hekla, nachadzajica sa severne od Ey-
jafjollu, v tesnej blizkosti vychodnej vetvy
Stredoatlantickej ~riftovej zény, ktord
oddeluje zdpadne leziacu Severoamericku
litosfericka dosku od Euroazijskej, ktora sa
pomaly postiva na vychod. Hekla bola v 20.
storo¢i aktivna hned’ sedem krat, aj ked je
pravda, Ze jej erupcie zvicsa dosahovali len
druhy, pripadne treti studeri intenzity. Jej
aktivita sa najcastejsie prejavuje vytekanim
lavy pozdiz 5,5 km dlhej trhliny Heklugja.
Naposledy dala Hekla o sebe vediet vo
februari roku 2000.

Poobhliadnutie sa
za Laki

Sucasna vulkanicka aktivita je vSak len
slabym odvarom toho, ¢o zazili Island’ania
pocas 6smich mesiacov v rokoch 1873 az

Foto FABRICE COFFRINI/AFP/Getty Images

Jednym z priamych a na prvy pohl'ad viditelnym prejavom sopecnej erupcie je vyraznejSia
absorbcia a rozptyl sinecného Ziarenia kratSich vinovych dlzok, coho ddsledkom su aj
vyrazne ,Cervensie" zapady a vychody Sinka.

1874, kedy doslo k najvécsej zndmejlavovej
erupcii v historickej dobe. Od jana 1873
do februara 1874 sa lava s neustavajticou
intenzitou vylievala z 27 km dlhej trhliny
Laki, na ktorej vzniklo dovedna az 130
sopecnych kraterov. Celkovy objem lavy,
ktory Laki vyprodukovala bol ohromny.
Takmer 15 km® roztavenych bazaltov
pokrylo v priebehu erupcie vyse 550
km? tzemia (priblizne rozloha okresu
Svidnik). Ide o bezkonkuren¢ne najvacsi
lavovy prad zaznamenany v historickej
dobe na Zemi. Aby sme si objem tohto
lavového pradu vedeli predstavit
v redlnych dimenziach Slovenska, skiisme
pouzit parametre Liptovskej Mary, nasej,
objemovo najvacsej priehrady. Laki by ju
bez problémov naplnila takmer 45-krat!
Mimoriadne bolo aj mnoZstvo plynov,
najmi oxidu siri¢itého, emitovanych do
atmosféry. Sopka Pinatubo by musela
vybuchnat 6-krat (!) v priebehu 8 me-
siacov, aby sa vyrovnala Laki, ktord do
atmosféry vychrlila 120 miliénov ton
SO,. Nasledky erupcie Laki sa vymykajt
beznej skusenosti nielen vulkanolégov,
ale aj beznych Tudi. Pre Islandanov bola
Laki  nepredstavitelnou katastrofou,
ktord dokazala v nasledujtcich rokoch,
najmd v dosledku strasného hladomoru,
zredukovat pocet obyvatelov ostrova
o cela patinu. Dosledky sa vSak nevyhli
ani oblastiam mimo Islandu. Modravy
oblak plynov, pripominajtci smog, visel
nad celou Eurépu dlhé Styri mesiace
a slne¢né Zziarenie bolo tak slabé, ze sa
'udia mohli pozerat' do slnka bez obav, ze
by ich oslepilo. Nepriazen pocasia a vel'ka
netroda v nasledujtcich rokoch postihla
takmer celd Eurépu, kde mnapriklad
vo Franctzsku viedli az k socidlnym
nepokojom, ktoré napokon vydustili do
Franctzskej revoldcie v roku 1789. A aby
toho nebolo mélo, zima na prelome rokov
1783 azb 1784 patrila v Eurépe medzi
najtuhsie za poslednych 500 rokov! Este
Stastie, Ze erupcie ako Laki st dokonca aj
v globélnej perspektive velmi zriedkavé.
Ak by Laki vybuchla v stcasnosti, ¢o sa
samozrejme tak l'ahko nestane a skutocne
to ani nehrozi, désledky pre Eurépu a celt
severnt pologulu by boli nepredstavitelne
horsie ako je to v pripade vulkanu Ey-
jafjallajokull, ktoré sa natastie obmedzili
len na docasne prerusenie leteckej dopravy
v severoatlanticko-eur6pskeho priestoru.
Chladnejsieholeta¢idokonca zimy, pripadne
velkej netrody zapricinenej sopecnou
erupciou sa v nasledujicom obdobi zatial
obédvat nemusime. ,Ocistné” procesy
fungujice v spodnej troposfére dokazu
sopecné aerosoly vymiest z atmosféry
v priebehu maximalne niekol'kych tyzdiiov.
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Cakaju aj Slovensko
katastrofalne sucha?

Jozef Pecho

Pri sledovani sprav o $iriacich sa poziaroch v Australii na zaciatku februara
roku 2009 a sme sa mohli na vlastné oci presvedc¢it, aké dramatické a zni-
cujtce nasledky so sebou dlhotrvajtce sucho prinasa. Aj ked' sa rozsiahle
poZziare na tomto najsuch$om kontinente vyskytuji pomerne casto,

predsa len musime priznat, Ze minuloroéna vazna situacia si v Australii
vybrala az prilis vel'ké obete. Denné maxima teploty vzduchu $plhajtce

sa v oblasti statu Viktoria az k 48 °C, mimoriadne suchy a teply vietor

s rychlostou presahujtcou 100 kilometrov za hodinu, desattisice hektirov
lesa spalenych na popol a nakoniec viac ako 200 I'udskych obeti. Na prvy
pohl'ad sa ndim mézu zdat problémy spojené so suchom v Australii az prilis
vzdialené, opak je vSak pravdou. Dokonca aj Slovensko, teSiace sa z ovela
prijemnejsich klimatickych pomerov ako Austrélia, sa bude musiet v uz nie
v tak vzdialenej budticnosti vyrovnat s redlnou hrozbou stvisiacou s oraz
castejSimi a dlhSie trvajtcimi periédami sucha.

V ostatnych rokoch postihli mnohé
regiony Eurépy dlhotrvajuce epizédy
sucha. Jedna z najhorsich sa vyskytla
v roku 2005 v juhozdpadnej casti
kontinentu a v oblasti Stredozemného
mora. V priebehu nasledujiceho roka
opatovne udrelo silné sucho v Spanielsku,
Portugalsku,  Franctizsku,  Taliansku
a dokonca aj vo Velkej Britdnii. Aby
sme si vSak spomenuli na mnohotvarne
a neziaduce prejavy sucha aj na Slovensku,
nemusime ist ani daleko do histérie. Jedna
z najvyraznejsich vin sucha za poslednych
aspont 33 rokov zasiahla Slovensko len
nedévno, v roku 2003.

Globalne otepl'ovanie
a vyraznejsie sucho
na pevninach

Aj ked' je sucho celkom prirodzenym
prejavom premenlivosti klimy v pre-
vaznej casti Eurdépy, vynimkou nie je
ani Slovensko, najnoviie analyzy tohto
fenoménu potvrdzuji skuto¢nost, Zze
globalne oteplovanie, v celej svojej kom-
plexnosti, vyskyt sucha na pevninich
bude este viac podporovat. Prejavit by sa
to malo najma castejsim a dlhsie trvajacim
nedostatkom vody tak v podnom profile

ako aj v riekach a prirodnych ¢i umelych
vodnych rezervoaroch.

Aby sme vsak aspofi rdmcovo
pochopili  savislost medzi globalnym
ndrastom teploty vzduchu a castej$im
vyskytom sucha na pevnindch, je potrebné
pripomentt sijednoduchy fyzikalny vztah,
podla ktorého teplejsi vzduchu dokaze
prijat prostrednictvom vyparu z povrchu
pevnin a ocednov vicsie mnoZzstvo vody
vo forme vodnej pary. Toto mnozZstvo
je v8ak pri danej teplote vzduchu zhora
limitované tzv. tlakom nasytenia vodnej
pary (jej maximalny mozny obsah pri
danej teplote vzduchu), ktorého hodnota
rastie v zavislosti od zvysujtcej sa teploty
vzduchu t exponencidlne (tak napr. pri t =
0 °C dosahuje tlak vodnej pary maximélne
6,1 hPa, pri t = 35 °C je to uz 56,2 hPa).
Zvysovanimteploty vzduchusatak vyrazne
zlepSuji moznosti atmosféry prijat stale
vécsiemnozstvo vodnej pary, ¢osa prejavuje
ndrastom tzv. vysusného efektu atmosféry.
Ten pri spociatku nizsej relativnej vlhkosti
vzduchu vedie v teplej$ich podmienkach
k intenzivnemu vyparu a tym rychlej
strate vody z povrchovych vrstiev pody. Ak
nie je tato strata nahradena dostato¢nym
prisunom vody z hlbsich vrstiev pédneho
profilu vysledkom je pomerne rychly
pokles vyuzitelnej vlhkosti pody nielen
pre vypar, ale napriklad aj pre rastliny.
Pri dlhsie trvajacom obdobi bez zrdzok,

s miniméalnou oblac¢nostou a intenzivnou
insoldciou sa prejavy sucha ako aj
podmienky podporujiceho jeho existenciu
neustdle zvyraziiuji prostrednictvom
zvysujucej sa teplota vzduchu, klesajticej
vlhkosti pody a vzduchu, rasttcej rychlosti
vetra, atd’.

Privalové zrazky
sucho nezmierinuju

V teplej casti roka sa pevnina vzdy
rychlejsie ohrieva ako ocedny a moria
v rovnakej zemepisnej sirke, preto vzduch
nad pevninami je teplejsi a ma nizsiu
relativnu vlhkost vzduchu ¢o sposobuje
silnejsi vysusny efekt atmosféry nad
pevninami. Globalne oteplovanie tento
stav, vzhladom na dlhodobo vyraznejsi
ndrast teploty vzduchu nad pevninami
v porovnani s ocednmi, este viac podporuje.
Vnttrozemie kontinentov poznamenané
prevazne zniZzovanim zrdzok a poklesom
vlhkosti v teplom polroku preto coraz
pravidelnejsie trpi suchom, ktoré je
Casto sprevddzané extrémne vysokymi
teplotami  vzduchu (ako najnovsie
v Austrdlii). Ak predsa len k vyskytu
zrazok nad pevninami do6jde, byva to
najcastejsie pocas burok. Takéto zrazky
vSak maja vidsinou povahu privalovych
dazdov, ktoré spadnd na zemsky povrch
za pomerne kritku dobu (rddovo len za
niekolko mintt). Znaéné mnoZstvo vody,
vzhladom na obmedzend infiltra¢nd
schopnost pody, tak odteka z tizemia bez
vacsieho uzitku (stvisi to aj so zniZenou
retencnou schopnostou stcasnych lesov).
Efektivnost takychto zrdzok dostatocne
zmiernovat' nedostatok vody v krajine je
preto velmi nizka a niekedy dokonca ani
séria burkovych lejakov nedokaze tplne
odstranit narastajuci vlahovy deficit.
V miernych $irkach vsak moZze byt vyskyt
sucha v jarnom a letnom obdobi sposobeny
¢oraz sporadickej$im vyskytom snehovej
pokryvky v chladnej ¢asti roka.

Sucho z globalnej
perspektivy

I napriek faktu, Ze globalne ote-
plovanie sa zdsadnou mierou podiela na
zvysovani obsahu vodnej pary v atmosfére,
je absolatne vylticené na zaklade toho
predpokladat, Ze by to malo priniest Glavu
napriklad oblastiam, ktoré uz v sti¢asnosti
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k vzniku najhorsich poZziarov v histdrii.

zdpasia s kritickym  nedostatkom
vody. Situdcia sa tychto regiénoch
pravdepodobne este zhorsi (aj vzhladom na
rasticu populaciu obyvatelstva) a navyse
k nim zrejme pribudnu aj dalsie, ktoré
eSte ani v sucasnosti nemozno nazyvat
suchymi. Velmi dobrym prikladom
tizemia postihnutého dlhodobym suchom
je subsaharska oblast Sahelu, ktord trpi
vyraznym nedostatkom zrazok uz od 60.
rokov minulého storocia a podla najnovsich
pocitatovych  simulacii je  hlavnou
pri¢inou tohto stavu zvySujica sa teplota
povrchovychvod Indického ocednu. Zmena
cirkulaénych pomerov v $irsej africko-
indoocednskej oblasti tak v kone¢nom
dosledku viedla az k dalekosiahlym
zmenam priestorovej distribtcie zrdzok
na africkom kontinente. Sucho sa stéle
intenzivnejsie prejavuje aj v Australii, kde
na obycajne vlhkom vychodnom pobrezi
poklesli zrazky v poslednom obdobi
o priblizne 15 %. Najcastejsie sa to déva do
stvislosti s vyskytom fenoménu El Niiio,
ale do avahy prichadza aj vyraznejsi posun
polarnej frontdlnej zoény, prindsajdcej
zrazky, dalej na juh. Viny sucha trapia
Austréliu takmer bez prestéavky uz od
roku 2003 a napriklad, pretrvavajtce sucho
zroku 2008 a pociatku roku 2009 vyznamne
prispelo k rozsireniu extrémnym poziarom
v State Viktéria zo zaciatku februara
roku 2010. Rozsiahle poziare vak nie st
jedinym désledkom sucha. Vyraznou
mierou sa podiela aj na poklese hladiny
podzemnych vod, ¢o v mnohych regiénoch
sveta sposobuje problémy so zabezpedenim
dodéavok uzitkovej vody. Napriklad, dI-
hodobé sucho v juhozapadnej Cine v lete

2006 postavilo pred problém nedostatku
pitnej vody az 10 miliénov obyvatelov
postihnutého  regiéonu. V  niektorych
oblastiach sveta musi obyvatelstvo uz
dnes vynakladat zna¢né prostriedky na
hibenie vrtov, asto krat dosahujtcich
hibku az niekol'’kych stoviek metrov, ktoré
by im zabezpecili prisun dostato¢ného
mnozstva pitnej vody (napr. v Jemene).
Rok od roku trapia rozsiahle poziare
a nedostatok vody aj Grécko, ktoré muselo
napriklad v auguste 2007 vyhlasit na
celom svojom tzemi vynimo¢ny stav. So
stale naliehavejSou situdciou zapasia aj
Portugalsko a Spanielsko, kde v roku 2006
zhorelo vys$e sto tisic hektdrov lesnych
porastov a krovin. So suchom v3ak za¢inajt
mat stéle vacsie problémy aj regiony, ktoré
byvaji zvycajne na atmosférické zrazky
mimoriadne bohaté. Prikladom moze
byt Indonézia, kde El Nifilom vyvolané
sucho v rokoch 1996 az 1997 zapricinilo
rozsiahle poziare tropickych porastov,
a to najméd na ostrove Borneo. Vrasky na
¢elach klimatolégov a ekolégov vsak coraz
Castejsie sposobuje situdcia v Amazonskej
nizine, ktord postihlo rozsiahle sucho
napriklad v roku 2005. Satelitné merania
monitorujdce stav vegetdcie sice potvrdili,
Ze povodné lesné porasty sa dokazali so
suchom celkom dobre vyrovnat, vsak
ani v sdcasnosti zatial nevedia vedci
dostatoéne presne odhadnat, ako budu
tropické pralesy v Amazoénii reagovat
na sucho trvajice podstatne dlhsie ako
to z roku 2005. V minulosti sa tu dlhsie
obdobia sucha objavovali najmé v dosledku
posobenia javu El Niflo, no podla
najnovsich modelovych predpokladov by

mali vyraznejsie periédy sucha postihovat
regiontakmer kazdy druhy rok. Narastajtice
riziko sucha v Amazonii je zapri¢inené
nielen odlesiiovanim, ale aj zmenou
cirkula¢nych pomerov, resp. distribtcie
zrazok podmienenou zvySujlicou sa
teplotou povrchovych vrstiev Atlantického
oceanu.

Sucho na Slovensku
z pohl'adu klimatologa

Dlhsie trvajice periédy sucha sa
nevyhybaji ani strednej Eurépe. Na
mimoriadne extrémne sucho z roku
1947 si zrejme spomenie uz len malokto,
a to aj napriek tomu, aké katastrofalne
nasledky mohlo mat, nebyt potravinovej
pomoci Sovietskeho zvizu. O suchu
z roku 2003 taktieZ nemozno hovorit
inak ako o vynimo¢nom. Hlavnou
pricinou jeho vzniku bol markantny
nedostatok  atmosférickych  zrazok
v obdobi od februara do augusta 2003.
V  niektorych oblastiach Podunajskej
niziny nenaprsalo pocas tychto siedmych
mesiacov ani 50 % dlhodobého priemeru
zrazok, ¢o v kombindcii s nadnormdlne
teplym pocasim sposobilo na mnohych
miestach najhorsie sucho v doterajsej
historii pozorovania. Ro¢né tthrny zrazok
nedosiahli v najjuznejsich regionoch
Slovenska ani 300 mm, ¢o st uz hodnoty,
ktoré st v prirodnych podmienkach
Slovenska mimoriadne zriedkavé. Nebyt
znacnych zéasob vody akumulovanych
v snehovej pokryvke pocas zimy 2005/
2006, sucho v lete 2006 by sa u nés
pravdepodobne prejavilo velmi podobne
ako v roku 2003.

Pri predpoklade klesajaceho mnozstva
zrazok (0 10 %) a rasttcej teploty vzduchu
(02 az4 °C) vo vegeta¢nom obdobi musime
v buddcnosti (do roku 2100) pocitat, a to
najmid v juznych oblastiach Slovenska,
s Castejsim a dlhsie trvajiucim vyskytom
sucha. V polnohospodarskych oblastiach
sa tak zvysia poziadavky na zavlazovanie
(pri naraste teploty vzduchu o 1 °C rasta
poziadavky na vlahu az o 15 %) a vo vicsine
horskych regionov vzrastie riziko vyskytu
lesnych poziarov. Situdcia na Slovensku by
vak v porovnani s niektorymi regionmi
sveta nemala byt az tak mimoriadne
dramaticka, aj ked vézna bude urdite.
S dalekosiahlejsimi dopadmi sucha sa
budd musiet popasovat také oblasti ako
Stredomorie, juhozapad USA, severna
ajuzna Afrika a samozrejme Australia.
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MoOze za to Afrika

1. cast’

Jan Lacika

Stredozemné more aj so svojimi okrajovymi morami je dynamickym
priestorom stretu dvoch vel'kych litosferickych platni. Jednym

z dosledkov toho, zZe sa Africka platina podstava pod Eurazijska, je
silna vulkanicka aktivita na takzvanom egejskom ohnivom oblaku.
Pasmo mladych sopiek sa tiahne Juznou ¢astou Egejského mora
tiahne pasmo mladych sopiek, taky farebnt prazok cez modrobiely
grécky ostrovny svet. Jeho zapadny okraj sa nachiddza na pobrezi
Peloponézu, odtial vedie cez kykladské ostrovy Milos a Santorini,
az po dodekanézske ostrovy Nisyros a Kos leziace na dohl'ad od
pobrezia tureckej Malej Azie. V dvoch nadvizujacich prispevkoch
si predstavime dva z ¢lankov tejto pozoruhodnej ohnivej retaze,
najprv menej znamy Nisyros, potom preslavent turisticka destinaciu
Santorini.

Z hladiska globélnej tektoniky
prestavuje Stredozemné more Uzemie,
kde dochddza k dramatickej prestavbe
zemskej kory. Tento turisticky vy-
hladédvany regién je pod obrovskym

platne cestu na zemsky povrch. KedZe si ju
nasla, vzniklo aktivne vulkanické pasmo
nazyvané Egejsky (Helénsky) vulkanicky
obluk.

Vulkanicka oblast’
Methana

Helénsky vulkanicky oblik sa na
zdpade za¢ina na severovychodnom ok-
raji polostrova Peloponéz. Pri mestecku
Methana vybieha do Sarénskeho zalivu
rovnomenny vybezok s priblizne kruhovym
podorysom. Zuzuje Sirku zdlivu presne
oproti gréckej metropole Atény s pristavom
Pireus v oblasti s ndzvom Attika. Sope¢na
aktivita sa v tejto oblasti zacala pred asi 900
tisic rokmi, prejavovala sa najmé tvorbou
lavovych démov a lavovych pradov. Z 32
identifikovanych vulkanickych centier je
najmlads$im vulkdn Kameno Vouno, ktorého
erupcie v podobe vylevov lavovych pradov
sa odohrali v 3. storo¢i pred n. L. St literdrne
zaznamenané, pisali o nich ich staroveki
ucenci Strabon, Ovid a Pausanias. Treba
este spomendt podstatne mladsiu sopeént
epiz6du, ktora sa odohrala v roku 1700. Na
dne Sarénskeho zélivu sa v hibke asi 500
m aktivizoval podmorsky vulkdn, ktory
sa stal redlnou hrozbou pre obyvatelov
nedalekej pobreznej osady Kameni Chora.
Podmorskt sopku nazvali po antickom geo-
grafovi a cestovatelovi Pausaniasovi (188 az
180 n. 1.) Dnes sa v tejto oblasti vyskytujt iba
hydrotermalne postvulkanické javy.

tlakom dvoch proti sebe posobiacich
litosferickych platni. Africka litosferické
platiia sa z juhu tla¢i na Eurazijska platriu,
priom sa pod 1fu podstiva. Ndas teraz
bude zaujimat’ ako sa tento proces, ktory
vedci nazyvaju subdukcia, prejavuje vo
vychodnej ¢asti Stredomoria, konkrétne
v egejskej oblasti.

'hlm

Zénou  kontaktu  spominanych
litosferickych platni je systém hlbokych
morskych priekop veddcich obldkovite
juzne od Peloponézu, Kréty a ostrovov
Karpatos a Rodos. Z juznej strany tychto
prieckop az po africké pobrezie ne-
nachadzame Ziadne ostrovy, na opacnej je
ich spusta, tvoria ¢arovny grécky ostrovny
svet. V mieste priekop sa vndra Africkd
platiia pod oblast Egejského mora, jej hmota
je vtlé¢ana pod Krétu a dalsie juzné ostrovy
v Egejskom mori priblizne rychlostou 4 az
5 cm za rok. Proces subdukcie sa tu podla
geoloégov zacal asi pred 15 miliénmi rokov,
za nasledu]uach 10 miliénov rokov sa
celo vnéranej platne dostalo do hibky 120 S
az 140 km. To uZ je hiba, v ktorej sa pevné
skalnd hmota zacina tavit a menit na
Zeravl tekutd magmu. Z magmy sa pred
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Vulkan Nisyros zo zapadnej strany

Vulkanicka oblast’

Milos

Kykladsky ostrov Milos je verejnosti
znamy najmé vdaka sldvnej soche bohyne
Afrodity (Miloskd Venusa), ktort obdivuja
névstevnici parizskeho Louvru. S tymto
ostrovom sa vsak spdja aj historickd
tazba obsidianu. Tvrdy sklovity nerast
vznikol na Milose ako produkt stvisiaci
s miestnymi vulkanizmom. Je zname, Ze
si praveki lovci z obsididnu vyrabali rezné
nastroje, ktoré boli ostrejsie ako z ocele.
Neskor zaujal svojou dekorativnostou,
hodil sa na vyrobu 3$perkov. Sope¢na
¢innost na Milose, ako aj na neobyvanom
susednom  neobyvanom  Antimilose
a dalsich prilahlych malych ostrovoch, sa
zacala uz v pliocéne. Podielala sa najmi
na tvorbe stratovulkanov, ale aj lavovych
démov a freatickych kraterov. Hlavny
ostrov Milos ma typicky podorys v tvare

pismena U, ma vo svojom strede hlboky
zéliv Ormos Milou, ktory je pozostatkom
velkého destruovaného sopecného kra-
tera. Posledné erupcie prebiehali v tejto
vulkanickej oblasti pred asi 90 tisic
rokmi na vulkane Tsigrado v juZnej casti
ostrova. Pobrezie v okoli najmladSej patri
medzi najfotografovanejsie v Grécku.
Obdivovatefov krasnej krajiny ocarujt
miestne bizarné skalné ttesy tyciace sa nad
bielou pieso¢nou pldzou a priezraénym
tyrkysovym morom.

Vulkanicka oblast’
Santorini

Pred vyse 3 500 rokmi sa stiostrovie
Santorini uprostred Kyklad stalo dejiskom
jednej z najvacsich historickych erupcit.
Odohrala sa tu Kkatastrofickd udalost,
ktora ovplyvnila civilizaény vyvoj v celom
vychodnom Stredomori. Niektori vedci

Foto J. Lacika

Najvacsi ostrov suostrovia Santorini Thira je zvyskom obrovskej sopky s kalderou.

v nej dokonca vidia strojcu znicenia bajnej
Atlantidy. Tymto nesmierne fotogenickym
egejskym ostrovom sa budeme venovat
zvlast, v nadvazujucom clanku. Urcite si
nasu pozornost zaslizia.

Vulkanicka oblast’
Nisyros

Podla starej gréckej béje vznikol
dodekanézsky ostrov Nisyros pri stboji
boha Poseidona s obrom Polybotom
(Polyvotisom). Boh vladnuci svetovym
moriam a oceanom hodil po stperovi
trojzubec. Nemieril presne, lebo smr-
tonosna jeho zbran namiesto obra zasiahla
ostrov Kos a urvala z neho riadny kus
skaly. Polybetosa si nasiel az letiaci kus
horniny a usmrtil ho. Po dopade do mora sa
zkamena stal novy egejsky ostrov sndzvom
Nisyros. Keby sme sa obratili na vedcov,
porozpravali by ndm o genéze Nisyrosa
prozaickejsi pribeh. Podla geol6gov neboli
stvoritelmi ostrova mytologicki hrdinovia,
ale vulkanizmus.

Ostrov Nisyros lezi v juhovychodnej
casti Egejského mora, pri juhozapadnom
pobrezi Turecka, nachddza sa medzi
dvomi najvac¢simi a najnavstevovanejsimi
ostrovmi stiostrovia Dodekanézy - Rodos
a Kos. Za pekného pocasia je z Nisyrosu
vidiet' siluetu Kosu aj pobrezie tureckej
Malej Azie (Lycie). A naopak, Nisyros
vidno z mnohych okolitych ostrovov, lebo
aj ked' patri mensie ostrovy (41,2 km?), je
pomerne vysoky (698 m n. m.). Posadky
okolo sa plaviacich lodi udivuje posobivou
kuzelovitou siluetou.

Ako sme uznaznacili, Nisyros je ostrov
vulkanického povodu, ktory predstavuje
najvychodnejSiu a zdroveil aj najmladsiu
cast Egejského vulkanického obltka.
Analyzou najstarSej horniny, ktorou je
podugkova ldva zo severozdpadnej casti
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Foto archiv

Na antickom vyobrazeni v zbierkach mizea
Antikenmuseen v Berline sleduje bohyna
Zeme Gaia ukrutny boj boha Poseidona

s obrom Polybotom

ostrova, je stary asi 160 tisic rokov. Vyvoj
sopky sa zacal namorskom dne budovanom
druhohornymi vépencami, jej zakladna
dnes lezi 1 700 metrov pod morom. Zhruba
za 10 tisic rokov sa podmorsky vulkdn
navisil do takej vysky, Ze zacal vytfcat nad
morska hladinu. Vlastne az vtedy vznikol
ostrov. Povaha opakovanych vulkanickych
erupcif sa viackrat menila, ¢im aj Nisyros
menil svoj vzhlad a velkost. Pred asi 40
tisic rokmi nastala prva faza explozivnych
erupcii, ktorymi sa vyvrhli do ovzdusia
miliény ton pemzy a sope¢ného popola.
Vybuch destruoval centralny krater
povodne zaplneny jazerom. Vyvrhnuty
popol sa ulozil v sirokom okoli, nasli ho az
v severnych dolinach susedného ostrova
Tilos. Na samotnom Nisyrose sa vytvorila
formécia Kyra pomenovana podla klastora
leziaceho na vychodnom svahu vulkanu.
Po prvej explozii nasledovali pokojnejsie

Hohlaki pri hlavhom meste Mandraki.

orsk pribojom zaoblené kusy stuhnutej horniny tvoria nadhernt Ciernu Strkovu plaz

vulkanické deje, pocas ktorych sa na
severnej strane ostrova nakopili lavové
démy. Tato prevazne efuzivna formacia
nesie ndzov malej dediny Emborios.

Druhd velkd explézia nastala na
Nisyrose pred asi 25 tisicmi rokmi.
V Geolég Vougioukalakis (1998) uvadza,
ze za kratke obdobie trvajace niekolko
dni sopka vyvrhla 8 milidrd ton lavy a 20
milidrd kubikov pemzy a popola, ktoré
pokryli cely ostrov vrstvou mocnou 15
metrov. Po vyprdzdneni magmatického
krbu vrchol vulkdny skolaboval a na jeho
mieste sa vytvorila prvotnd centrdlna
kaldera. Potom sa opdt k slovu dostali
efuzivne erupcie, ktoré vytvorili na
juhovychodnej strane ostrova forméciu
lavovych démov a pridov s nazvom Nikia.
Pred 12 tisic rokmi sa katastroficka explozia
na Nisyrose zopakovala. Vysledkom
zvysenej sopecnej aktivity bolo vyvrhnutie
12 miliard kubikov pemzy, ktord znovu
pokryla cely ostrov, centralna kaldera sa
vybuchom zvasila a prehibila, nadobudla
zhruba dnesnt velkost. Dosial poslednou
kapitolou sopky na ostrove Nisyros bola
opdtovnd efuzivna fdza, pocas ktorej sa
zaplnila lavovymi démami cast kaldery
a na juhozapade ostrova pribudol velky
dématicky atvar Kariaviotis.

Od skoncenia poslednej ladovej
doby vulkan Nisyros uz nebol ¢inny.
Prejavoval sa len tzv. postvulkanicky,
formovanim pocetnych hydroterméalnych
kraterov. a  aktivovanim  furmarol
a hortcich prametiov. Nadmernt aktivitu
hydrotermédlnych procesov vyvolavala
morskd a zrazkovd voda presakujica
dovnitra ostrova, po prieniku do blizkosti
magmatickych telies doslo k jej silnému

Foto J. Lacika

Foto J. Lacika

Lo
Lavové domy v zapadnej Casti
centralnej kaldery

prehriatiu, az na droven teploty 400 - 500
0C. Extrémne hortica vodna para posobila
na nadlozie silny tlakov, ¢o zapricinilo tzv.
hydrotermédlnu erupciu vedicu k tvorbe
hydrotermélnych kraterov. Na dne kaldery
je ich je dnes celkom 10. Najvacsi z nich
sa nazyva Stefanos. Je vo svojej kategérii
svetovym rekordérom. Ma elypsovity
podorys s dlhsou osou 330 m a kratsou 260
metrov. Ploché dno kratera lez{ v hibke 27
m. Takéto rozmery nemajt na celej nasej
planéty obdobu. Predpokladasa, ZeStefanos
vznikol pred 3 aZ 4 tisic rokmi, a teda patri
medzi starsie. Mladsie je zoskupenie 6
dobre  zachovanych hydrotermélnych
kréaterov skrytych medzilavovymi démami
v Casti kaldery nazyvanej Lofos. Ostatné
erupcie sa v nich udiali pomerne nedévno,
v rokoch 1873 az 1887. Pozoruhodny je asi
20 metrov hruby Zlty jazerny sediment
ulozeny v krateri Polyvotis, te¢tica zrazkova
voda a vietor z neho vymodelovali bizarné
atvary  podivuhodnych  tvarov, aké
pozname z Yellowstonského narodného
parku v USA.

Dalgim  postvulkanickym  javom
vyskytujicim sa na ostrove Nisyros s
hortice pramene. Na viacerych miestach,
najmd v blizkosti pobrezia, spod zeme
vytekd tepld, silne mineralizovana
vodikovo-sirnatd a sland voda s teplotou od
30 do 60 0C. Najznamejsie su dva pramene
na severnom pobrezi, Loutra pri Mandraki
a Thermiani pri osade Pali. Prameti
Thermiani je zndmy uz od antickych dias,
vyuzivali ho pre rimske kapele. O ich
lie¢ivychaé¢inkoch vody z pramena vedel uz
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Zdroj: G. J. Vougioukalakis 1998

Nisyros a pril'ahlé ostrovy

otec mediciny Hippokrates, pochadzajuci
zo susedného ostrova Kos. Mnich
z Florencie Cristoforo Buondelmonti, ktory
Nisyros navstivil medzi rokmi 1414 a 1420,
sa zmiefuje o existencii miestneho parného
kupela. Voda z pramena Loutra s lie¢ivymi
uc¢inkami sa az do roku 1872 vyuzivala vo
verejnych kipeloch v meste¢ku Mandraki.
Zaujimavy je aj hortci pramen Avlaki
na juhu ostrova vyvierajuci na morskd
plytéinu. Uvoltiujuce plyny sposobuju
nezvycajné bublanie morskej vody, ktora
tak vyzerd akoby vrela.

Severozapadne od ostrova Nisyros
lezi skupinka mensich vulkanickych ostrov.
Najvac¢si z nich Yali sa skladd z dvoch
vyvysenin, ak by klesla morskd hladina
o niekol'ko metrov niZsie, rozpadol by sa
na dva mensie ostrovy. Vyvyseniny majt
odli$nt geologicku stavbu zodpovedajtce
inému vulkanickému vyvoju. Severo-
vychodnt cast ostrova tvori zvySok
lavového pradu, v ktorom sa nachidza
vzacny nerast obsidian. Toto sope¢né sklo
dalo ostrovu meno, lebo grécke slovo yali
mozno do slovenciny prelozit ako sklo.
Geologicky odlisnd juhozdpadna cast
ostrova je budovand miestami az 160

Mandraki

m hrubou vrstvou pemzy pochéddzajicej
z dvoch velkych explézii vulkdnu na
ostrove Nisyros. Aj pemza z Yalije uZitoénd,
vyuZziva sa ako stavebny kameri. St z nej vy
budované nielen mnohé domy na Nisyrose,
ale aj slavny johanitsky hrad na Rodose. Ak
sa lepsie prizrieme pemzovému murivu,
mozno rozpozname fosilie musli a inych
davnych morskych Zivocichov. V Egejskom
mori severne od Yali objavili geolégovia
velkd podmorsk kalderu start asi 160 tisic
rokov. Z nej pochadza sopecny material
budujtci tufovt ploinu na nedalekom
ostrove Kos. V juhozdpadnej casti tohto
turistami vyhladdvaného ostrova nacha-
dzame aj dal3ie sope¢né ttvary, zaujimavé
je napriklad kaldera Kamari aktivna
pocas stredného pleistocénu (1,0 az 0,55
mil. rokov). Na Kose je podobne ako na
Nisyrose zaznamenana postvulkanicka
aktivita, aktivne st tu viaceré furmaroly
a hortice pramene.

Nisyros  zatial  dspesne  odolédva
civilizaénym tlakom, ktory rdzne prenikol do
vzdialeného ostrovného sveta vo vychodnom
Egejskom mori. K necelej tisicke tichych
a usmievavych obyvatelov ,zabudnutého”
ostrova v lete mnoho ludi nepribudne,
nastastie tu eSte nestihli vyrast velké tu-
ristické rezorty ako na inych egejskych

Foto J. Lacika

Centralna kaldera

Foto J. Lacika

ostrovoch. Dne$ny Nisyros sldzi najmé
ako zaujimavy ciel jednodtiovych vyletov
turistov dovolenkujtcich na susednom Kose.
V pristave jediného ostrovného mestecka
Mandraki ¢akd na pasazierov vyletnych lodi
zopér autobusov, vyviezli k najvacsej miestnej
atrakcii - hydrotermalnemu kréteru Stefanos.

Ktohlada dosial nenarugené autentické
vidiecke prostredie, v akom Zzil slavnym
Grék Zorba, na Nisyrose ho urcite ndjde.
Prednostou tohto podmanivého egejského
»zapaddkova” je aj bujnd stredomorské
zeleni, ktorej je tu o poznanie viac ako
na okolitych, prevazne vyprahnutych
egejskych ostrovoch.  Potencidlny név-
stevnik Nisyrosu si viak pred cestou moz-no
poloZiotdzku:Je to tambezpe¢né? Nestanem
sa ndhodnou obetou nejakej sopecnej
erupcie? Odpoved znie: Nie! Obavy
z nahleho prebudenia boha Hefaista nie st
na mieste. Vedci sice hovoria, Ze Nisyros nie
je vyhasnutou, ale len driemajtcou sopkou,
ktora vsak spi uz dlhych 10 tisic rokov.
Pripustaji, ze sa eSte niekedy prebudi
a zacne opdt chrlit lavu a popol. Pokojny
spanok obyvatelov a navstevnikov ostrova
strazi stale vulkanické observatérium, ktoré
ma adtroby ostrova pod stalym dohladom
a sleduje ich pomocou citlivych pristrojov.
Z tohto pohladu je taliansky Vezuv ovela
nebezpetnejsi, ved je stalou hrozbou
pre Styri miliény obyvatelov neapolskej
aglomerécie.

Literatdra a pramene

VOUGIOUKALAKIS, G. E.: Blue vol-
canoes:  Nisyros. Nisyros Regional
Council, 1998.78 str.

http://85.72.53.43:1956/nisyros_en/
index.php?option=com_contenté&task
=view&id=92&Itemid=109

http://vulcan.wr.usgs.gov/Volcanoes/
Greece/description_greece_volcanics.
html

http://www.olcano.si.edu

http://www.olcanodiscovery.com/
en/greece/
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Vymol'ova erozia ako
prirodna hrozba

Martin Saksa

Prirodné hrozby a z nich vyplyvajtce prirodné rizika a nas-

ledne prirodné katastrofy, st celosvetovo aktualnym problémom,
¢i uz v laickych, alebo odbornych kruhoch. Udalosti zo sveta ale
aj zo Slovenska (vyskyt povodni, silnych buarok, lavin, atd’.) stale
dokazuja, Ze témy hodnotenia prirodnych hrozieb, prirodnych
rizik a vyskumu prirodnych katastrof si zasluhuja pozornost. Pri

niektorych prirodnych procesoch méze ¢lovek len vel'mi malo

ovplyvnit, resp. zmenit ich dopad alebo intenzitu, avSak moéze
zaistit, aby sa z prirodného procesu nestala prirodna katastrofa.

Medzi prirodné hrozby patri aj vymolova erézia. Vymolova
erdzia je Specifickou formou erézie pody. Er6zia pody je najza-
vaznejsim degradaénym procesom, ktory casto vedie k aplnému
odnosu jemnozeme a tym k zaniku pddy. Ziadny iny proces ne-
posobi tak dlhodobo a velkoplosne a ziaden neviedol doteraz
k Gaplnému znehodnoteniu takej velkej rozlohy pody, aky spo-
sobila er6zia v mnohych oblastiach sveta.

Ciel'om tohto ¢lanku je predstavit vymolova eréziu ako
prirodna hrozbu a geomorfologicky proces, vymole ako geo-
morfologické formy, poukazat na negativne désledky vymolovej
erozie, charakterizovat vplyv fyzicko-geografickych a antropo-
génnych faktorov na vymolovi eréziu a zaverom naznacit mozné

postupy hodnotenia nachylnosti urcitého tizemia na vymolova

eroziu.

Vymol'ova erozia
a vymole

Vymolova erézia, ako zlozka vodnej
erézie pody sa pomerne vyrazne prejavuje
v krajine a jej celkovom charaktere.
Predstavuje komplexny prirodny jav, ktory
sa inicializuje ststredenim povrchového
toku vody do siete hlbokych linedrnych
foriemreliéfunasvahoch pocas extrémnych
zrazok (ZACHAR 1970).

Vymolova erézia je geomorfologicky
proces podielajici sa na modeldcii
polnohospodarskejkrajiny. Tym, Ze vytvéra
hlboké linedrne formy reliéfu - vymole,
limituje rozvoj polnohospodarstva na ornej
pode, znehodnocuje nespevnené polné
a lesné cesty, utvara komunika¢né bariéry.
Riziko spojené s vymolovou erdziou
ur¢uje obmedzenia rozvojovych moznosti
polnohospodarstva, najmid  rastlinnej
vyroby na ornej pode a je potrebné brat ho
do tvahy pri navrhoch tras nespevnenych
miestnych komunikacii.

Vymolova erdzia je nebezpecnejsia
a Skodlivejsia ako erdzia plosna a struz-
kova. Jej 8kodlivost nespociva len v objeme
odnesenej pddy, ani v rozlohe poskodenej

plochy, ale najmd v tom, Ze zanechava
trvalé stopy meniace tvarnost povrchu.
Roz¢letiuje a znehodnocuje svoje okolie
natol’ko, Ze to znemoziuje dalsie vyuzitie
pody na polnohospodérske tcely a niekedy
brani aj produkcii lesa. Ak prejde do stadia
strzovej erdzie, vysledkom je totdlna
devastacia celého tizemia.

Zatial ¢o poda odnesend plosnou
a ryhovou eréziou sa uklada v najblizsich
akumula¢nych priestoroch, najmid na
upatiach  svahov, materidl vynasany
z vymolov sa Castejsie dostiva mimo
polnohospodarskych pozemkov, zanasa
cesty, zapchdva kanalizaciu a znecistuje
vodné toky.

Vymole, ako geomorfologické for-
my vznikajace vymolovou eréziou
(obr. 2), predstavuju zarezy alebo jarky
vznikajice na svahoch sypkych a mélo
odolnych hornin. V zac¢iato¢nom stadiu sa
tvori kratky vymol, ktory sa po kazdom
vacsom dazdi predlzuje. Svahy vymolu
st zo zaciatku strmé a sklon vel'ky, neskor
sa sklon zmensuje, svahy sa zmiernuja
(CINCURA a kol. 1983).

Vymole  sposobuji  fragmentéciu
svahov, ¢im  znehodnocuji  polno-
hospodérsku podu zmenSovanim jej
rozlohy. Najhustej$ia siet vymolov sa
viaZze na pahorkatiny a nizsie vrchoviny,
reprezentujice prechodnt zénu medzi
nizinami, niz§imi  c¢astami  kotlin
a pohoriami. Tato prechodnd zéna je

budovand prevazne menej odolnymi
horninovymi  komplexmi s nizkou
odolnostou vo¢i pdsobeniu ronovych

procesov (STANKOVIANSKY 1998).

V st¢asnom obdobi sa vymolova
erézia na Slovensku prejavuje najmi
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Foto M. Saksa Typy vvmol'ov

POESEN a kol. (2003) rozlisuje

permanentné a efemérne  vymole.

o

v tvorbe efemérnych vymolov, ktoré
byvaja zvycajne zarovnané pri najblizsej
operdcii obrdbania pody, aviak pri dalsej
eréznej udalosti mozu opat vznikat na
tych istych miestach.

Rozmerovo  vid¢Sie, permanentné
vymole, ktoré nie je mozné zarovnat
beznymi operdciami obrabania pody,
predstavuji v stcasnosti reliktné formy,
vytvorené v odlisnych klimatickych pod
mienkach predkolektivizaéného obdobia.
Tieto vymole st vicsinou stabilizované
lesnym porastom, vytvarajice ostrovy
lesnej vegetacie v polnohospodarskej
krajine. Napriek stabilizdcii sa moézu
prejavy vymolovej erézie u tychto vymolov
v limitovanej podobe obnovit.

Vyvojové stadia vymol'ov

BURACZINSKI (1989/1990) rozliguje
tri zakladné vyvojové Sstadia vymolov:
debrzy, wawoz a parow.

Debrza je nehlbokd dolina s prie¢nym
profilom tvaru pismena V, ktord vznikd na
strmych svahoch. Zakladnymi procesmi,
ktoré v ramci tejto formy prebiehaju st
zostvanie a zliezanie na svahoch a erézia
dna formy.

Druhym Stddiom je wawoz, kde
hlavnymi  geomorfologickymi procesmi
prebiehajtcimi na svahoch st zostvanie,
zliezanie a v hornych strmych c¢astiach
opadavanie. Na dne okrem erézie prebieha
iakumulécia materidlu, preto tieto formy nie
st tak ostro zarezané ako v prvom pripade.

Obr. 2 Ukazka vymolov (k.u. Podhorie, okres Plichov)

Poslednym vyvojovym Stadiom je
parow, ktory je charakterizovany ako sucha
dolina so Sirokym, plochym dnom a nie
prili$strmymisvahmi.Nasvahoch prevlada
plodnad vodna erézia (oplachovanie) a na
dne akumulacia materiélu.

MARUSZCZAK ~ (1973)
vyvojové stadia vymolov:

rozliuje  Styri

1. Inicidlne $tadium - linedrna erézia
povrchovymi vodami, ktoré vytvaraja
roznorodé ryhy (brazdy) a zlaby. V ramci
ploch ornej pody st casto likvidované
beznymipolnohospodarskymipostupmi,
popripade st pretvorené do vymolov
efemérnych. Formy takychto vlastnosti
autor prirovnava k wawozom.

2. Stadium mladosti - stle pretrvava
vyrazna prevaha hibkovej erozie ale
vzrastd intenzita procesov na stenach
tychto foriem. Material ktory takto
dopada zo svahov na dno je prestivany
ststredenym tokom povrchovej vody.
Tieto formy autor oznacuje ako debrzy.

3. Stadium zrelosti - intenzita hibkovej
erézie slabne a material, ktory pochadza
zosvahov formy zostdvanamieste. Nadne
sa postupne tieto produkty akumuluja
¢im sa hibka formy zmenguje a toto autor
prirovnava k forme oznacovanej ako
parow.

4. Stadium staroby - charakterizuje
sa celkovou prevahou akumula¢nych
procesov nad eréznymi. Tieto formy
oznacuje ako suché doliny.

Efemérne vymole st malé, pomerne
plytké kanaly erodované koncentrovanym
povrchovym tokom, ktoré sa daju pri orbe
zarovnat. Hibka efemérnych vymolov
je limitovand pritomnostou  vrstvy
spevneného podornicia, ktora posobi
ako neerodovatelna poloha, zabratiujica
dalsiemu prehlbovaniu. Efemérna
vymolova erézia je charakterizovana
ako koncentrovand vodna erézia, ktord je
vidsia ako struzkové erdzia, ale mensia ako
klasickd vymolova erézia. Permanentné
vymole st definované ako kandly prili§
hlboké na to, aby sa dali odstranit beznymi
ornymi mechanizmami. Dosahuji hlbky
od 0,5mazdo25-30m.

Podla GREGORYHO a WALLINGA
(1973) mozno podla vztahu k topografii
rozlis§it dva typy vymolov: vymole
v dnéch dolin a vymole na ich svahoch.
Samostatnym typom st vymole v zaveroch
dolin, ktoré sa svojou stromovitou
strukttrou odliujt od vymolov na svahu,
ktoré maju prevazne paralelny priebeh.

STANKOVIANKY (2003) na zéklade
hodnotenia Specifik antropickej pod-
mienenosti viacerych vymolovych lokalit
rozliduje péat hlavnych typov vazieb
vymolov na Strukttru vyuZzivania zeme,
na horizontélne priamych svahoch, na
ktorych mozno vplyv topografie vylucit:

1. vymole na svahoch s horizontdlnym,
vrstevnicovym obrabanim - na polnych
cestach ¢ chodnikoch, oddelujacich
nad sebou usporiadané stbory tzkych,
zvycajne terasovych policok, pripadne
na Gvratiach boli v spddnicovom smere
vytvorené paralelné vymole. Vzdialenost
medzi vymolmi sa vlastne rovna dizke
povodnych poli,

2. vymole na svahoch so spadnicovym
obrabanim - vznikol stbor spadnicovo
orientovanych, paralelnych  vymolov,
tentoraz viazanych na medze medzi
parcelami. Vzdialenost medzi vymolmi je
¢asto velmi mald, ¢o suvisi s malou $irkou
origindlnych poli¢ok, ktoré boli zvycajne
azke a dlhé,

3. laterdlne vymole na svahoch so
subhorizontdlnym obrdbanim - systém
paralelnych vymolov sa vytvoril na
blokoch poli, kopirujacich drendzne ryhy
(tzv. zvodnice), na patach stupiiov (skladov)
s ciefom odviest vodu pocas extrémnych
udalosti a ochranit pddu pred eréziou.
Vzdialenost medzi jednotlivymi vymol'mi
koresponduje so sirkou povodnych poli.
Systém  takychto  subhorizontalnych
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vymolov usti zvy¢ajne do hlavného,
gradientového vymola, vytvoreného na
dne tvaliny, ba dokonca aj na horizontalne
priamom tseku svahu,

4. vymole viaZzuce sa na povodné
polné cesty a chodniky - podstatou je
spolupdsobenie  akcelerovanej ronovej
erézie, postihujtcej povrchcesty a priameho
erézneho uc¢inku dopravnych prostriedkov
a chodcov. Eréznym prehfbenim tvozov
vznikli vymole. Takéto vymole prebiehajt
po svahoch bud’ po spadnici alebo ikmo,
pretinajtic vrstevnice v réznych uhloch,

5. vymole na pasienkoch - vymole vznikli
linedrnoueréziouakonésledokkoncentracie
ronu v miestach, kde trdvna pokryvka bola
destruovana nasledkom nadmernej pastvy.
Vysledny prejav vymolovej erézie tohto
typu je systém paralelnych vymolov, velmi
podobny texttire vymolov vytvorenych na
svahoch so spadnicovymi polickami.

Mapovanie vymol'ov

Na Geografickom tustave SAV sa
zaali intenzivne zaoberat mapovanim
vymolovej erézie od polovice 50-tych
rokov 20. storocia. Po mapovani niektorych
skagobnych regiénov (MAZUROVA 1955;
BUCKO 1956), sa pristtpilo k zostaveniu
Mapy vymolovej erdzie Slovenska v mierke
1:400 000 (BUCKO a MAZUROVA 1958).
Vyrez je na obrazku 3.

Tatomapazobrazujehustotuvymolovej
siete v km/km?2 zistovant z topografickych
map v mierke 1:25 000. PouZziva sa dodnes
a mozno ju vzhladom na podrobnost
spracovania, pomerne velkd mierku
a fakt, ze pokryva celé Gzemie Slovenska,
povazovat zatial za najvyznamnejsiu
pracu venovani mapovaniu erozie.
Napriek tomu jej vypovednd hodnota
je obmedzena viacerymi limitujicimi
faktormi.  Najvd¢sim  problémom je
hodnovernost siete vymolov zaznacenych
na topografickych ~mapach. Kvalita
jednotlivych listov pouzitej topografickej
mapy je premenlivd z roznych dévodov,
najmi subjektivnych. Ani aktualizacie
topografickych map nie st uspokojivé.
Dalsim problémom je aktivita mapovanych
vymolov. Na mapy sa dostali najmé vel'ké
vymole, ktoré st vicsinou reliktné, davno
stabilizované rastlinstvom, zatial ¢o mladé
aktivne vymole, na mapéch chybajt. Dalej
je to vek mapy vymolovej erézie. Aj za
predpokladu, ze by tdaje boli spravne
v Case jej vyhotovenia, od jej vydania presla
siet vymolov 45-roénym vyvojom. Urcité
mnozstvo vymolov mohlo byt odvtedy
stabilizované a mohlo vzniknat mnoZstvo
novych vymolov. Napriek uvedenym

MAA VY MOIOVET EROAIE
Wa SLOVEMNShL

Obr. 3 Vyrez z Mapy vymolovej erézie Slovenska (BUCKO a MAZUROVA 1958)

nedostatkom treba zdoraznit, Ze mapa
vymolovej erézie Slovenska zostavena
BUCKOM a MAZUROVOU je dodnes naj-
podrobnejsou a najvyznamnejSou mapou
vyskytu eréznych javov, ktora pokryva celé
Slovensko.

Vplyv fyzickogeogra-
fickych a antropogén-
nych faktorov na vymo-
l'ovi erdziu
Vplyv horninového
prostredia

Jednym z prirodnych komponentov,
ktory vplyva na intenzitu podnej erézie
je litologické zloZzenie hornin. Horniny
svojimi vlastnostami ovplyviiuja charakter
regolitu, ktory vznika ich rozpadom. Vplyv
hornin na eréziu sa teda prejavuje prave
prostrednictvom regolitu.

Ako uvadza LUKNIS (1954), vymole
sa vytvaraju najmi na sypkych horninach,
ako napriklad na neogénnych pieskoch,
ilovitych pieskoch a svahovych hlinach,
deltiviach a na sprasiach, ktoré voda lahko
rozmyva. Tento komponent ovplyviiuje aj
tvar vymolov.

KOSTALIK (1965) opisuje vymole tvaru
pismena V v neogénnych sedimentoch
a tvaru pismena U na sprasiach. Podobné
tvrdenie zastavaju aj GREGORY a WAL-
LING (1973), podla ktorych sa ststredeny
tok v podobe vymolov tieZ najlepsie
zarezdva najmd do nespevnenych ma-
terialov. Prie¢ny profil moze byt bud

v tvare pismena V a to v pripade, ze
substrat (subsoil) je pre eréziu odolnejsi
ako vrstva pody, ktora sa nachddza nad
nim, alebo je prie¢ny profil v tvare pismena
U, ktory je typicky pre sprase, kde odolnost
pody a pddneho substratu voci erézii je
pomerne rovnaka.

Vplyv reliéfu

Vyznamreliéfuakoeréznejpodmienky
je fundamentdlny. Vplyv reliéfu urcuju
dva zdkladné parametre - sklon svahu
a dizka svahu. Obidva ovplyviiuja rychlost
odtoku a tym aj jeho mnozZstvo, lebo ¢im
je vacsia rychlost, tym menej ¢asu zostane
na infiltraciu. Okrem nich méd vyznam este
tvar svahu (FULAJTAR a JANSKY 2001).

Podla ONDRASIKA a RYBARA (1991)
sa za kriticky sklon svahu, pri ktorom
dochadza k nebezpe¢nému rozruSovaniu
povrchu so vznikom vymolov, povazuje
podla charakteru pody a podloznych
hornin 2 Az 7° Podla LUKNISA (1954)
vznikaji vymole predovSetkymna svahoch
so sklonom 5 Az 6°.

Vplyv dizky svahu na odnos pody
eréziou sa prejavuje v dvoch smeroch.
Posobenim zrychlenia, pokial je vacsie
ako odpor spdsobeny drsnostou povrchu,
vzrasté s dizkou drahy rychlost odtekajicej
vody a tym jej vymielacia a transportna
schopnost. Druhym aspektom je, Ze
s dizkou vzrastda mnoZstvo vody na svahu,
pretoze okrem vody, ktora spadne vo forme
dazda, pribuda voda pritetena z vyssej
Casti svahu (FULAJTAR a JANSKY, 2001).

Podstatouvplyvutvarusvahunaodnos
pody je to, Ze meni vzdjomny vztah sklonu
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a dizky svahu. STANKOVIANSKY (1997)
uvadza, Ze vo vhiben}’/ch formach reliéfu,
napriklad v dvalindch ¢ dvalinovitych
dolinach sa vplyv reliéfu prejavuje ovela
vyraznejsie. To suvisi s koncentraciou
povrchového ronu na dne danej formy
reliéfu, ¢o ma za nasledok kumulovany
efekt geomorfologického posobenia.

ONDASIK aRYBAR (1991) uvadzajt, ze
v niektorych pripadoch na intenzitu erézie
vplyva aj expozicia svahov. Intenzivnejie
erodované st juzné a vychodné svahy ako
severné a zapadné.

Vplyv pody

Poda, ktora je predmetom posobenia
vody ako erdzneho ¢initela sa vyznacuje
mnohymi vlastnostami, ktoré ovplyviuja
jej odolnost’ voci erézii. V prvom rade sa
jedné o odolnost voci dazdovym kvapkam,
ktord zavisi najmd od sil sadrznosti
posobiacich medzi jednotlivymi podnymi
Castami. Podla FULAJTARA a JANSKEHO
(2001) sa pri kvapkovej erézii uplatiujia
najmd tie vlastnosti, ktoré ovplyviuja
vzdjomna sddrznost podnych castic. Pri
celkovej dazdovej erozii na odolnost pody
vplyvaja dve skupiny vlastnosti. Priamo
posobia vlastnosti podporujtce stadrznost
podnych castic a nepriamo vlastnosti
ovplyviiujace infiltracnt schopnost pody.
tym viac energie treba na ich uvolnenie,
aby sa mohli stat’ koristou odtokovych vod.
Na druhej strane, ¢im vécsia je infiltracné
schopnost pody, tym mensi je odtok a tym
mensia je jeho vymielacia a transportacné
schopnost. Najlahsie podliehaju erdzii
Castice prachu. Pieskové Castice st menej
erodovatelné, pretoze ich hmotnost je

hrubgi, tym je odolnej$i. Najodolnejsie st
vsak {flové castice, pretoze st navzdjom
puttané kohéznymi silami.

POESEN a kol. (2003) tvrdia, ze
rozsah efemérnych vymolov, ktoré erodujt
pédy uz nejakym spdésobom narusené
(s odstranenymi vrchnymi horizontmi)
je 4 az 5-krat vacsi ako v nenarusenych
podach. Dalej vyskum eréznej odolnosti
roznych horizontov pod, ktoré sa vytvorili
na sprasiach, ukazal vicsiu odolnost Bt
horizontu.

Vplyv vegetacnej pokryvky
a vyuzivania zeme
Vegetacna pokryvka je po reliéfe
druhym mimoriadne délezitym ¢initefom
ovplyviiujicim eréziu.

Co sa tyka vymolovej erézie, tak
vegetdcia ovplyviluje jej intenzitu tym, Ze
vytvara ochranu pddneho povrchu pred
priamym dopadom dazdovych kvapiek,
podporuje vsakovanie vody do pody,
spomaluje povrchovy odtok a najma
speviiuje podu koreovym  systémom
(FULAJTAR a JANSKY 2001).

Podl'a STANKOVIANSKEHO (2003) je
mozaika vyuZzivania zeme rozhodujicim
¢initefom priestorovejdistribtcie posobenia
ronovych geomorfologickych procesov.
Vstupuje tu vdak dal$i vyznamny faktor,
a to druh plodiny pestovanej na tom -
ktorom poli, resp. priestorové usporiadanie
poli s odlisnymi plodinami. Podla autora
z plodin pravidelne pestovanych na
Myjavskej pahorkatine najvacsi protierézny
efektvykazuja trava, datelina siata, lucerna,
ale i zapojené obilniny. Naopak, najniz§im
protieréznym efektom sa vyznacuju
kukurica, zemiaky, ale za ur¢itych okolnosti
aj repka olejka a kfmna repa.

V tejto suvislosti treba dalej pri-
pomentit, Ze silné dazde v obdobi skorsieho
vegetacného obdobia sposobuji vacsiu
eréziu pody, ako dlhotrvajice dazde
v neskor$om vegetacnom obdobi.

Vplyv cinnosti cloveka

FULAJTAR a JANSKY (2001) rozliguja
antropogénnu erdziu priamu a nepriamu.
Do priamej erozie zaraduju orbova eréziu,
zavlahovi eréziu, pastvovu erdziu, cestnd
eréziu, a technogénnu eréziu (banské
a stavebnad erdzia).

Priamo ¢lovek spdsobuje zniZovanie
aleizvySovanie povrchu, ¢iuz pristavebnej
¢innosti alebo v  polnohospodarstve.
Odlesnenie tizemia a nasledny sposob
polnohospodarskeho  vyuzivania pody
nepriamo ovplyviiuje vodnd eréziu na
svahu. Podstatne intenzivnejsia je erézia
na svahoch obrébanych po spadnici ako po
vrstevnici.

GREGORY a WALLING (1973) vo svojej
praci poukazuju na fakt, Ze odstrdnenie
lesnej pokryvky je spojené s narastom
odtoku o viac ako 47 %.

Dalgim podnetom pre intenzifikaciu
erdzie je existencia umelych liniovych
prvkov v krajine. STANKOVIANSKY
(2003) uvadza, ze prevazna Cast vymolov
sa viaze na umelé linedrne krajinné prvky,
typické pre poévodnu krajinnd mozaiku,
ako napr. poIné cesty, rozhrania medzi
polami, drendzne ryhy, Gvrate a i, mensia
c¢ast na plosné prvky krajiny, ako napr.
na pasienky. Vymole takto vyznamnym
sposobom kopiruji dobovta Struktiru
vyuZzivania zeme z ¢ias svojho vzniku.

Priciny akceleracie

vymol'ovej erozie
Za hlavné priciny akceleracie
vymolovej erézie sa podla slovenskej
izahrani¢nejliteratary povazuja klimatické

fluktuacie a zmeny vyuZzivania zeme.
V nasich zemepisnych $irkach, teda
v miernej lesnej morfoklimatickej zéne,
je vznik a vyvoj vymolovej siete spojeny
predovietkym s extrémnymi zrdzkami
a nadhlym topenim snehu. Nevyhnutnou
podmienkou umoziiujicou tvorbu vy-
molov v tejto zéne je zvycajne odlesnenie
a polnohospodérske vyuZzivanie pévodnej

lesnej krajiny, vyznaCujtcej sa malo
odolnym substratom a hlbokym regolitom
(STANKOVIANSKY 2003).

Hodnotenie hrozby
vymol'ovej erozie

Hodnotenie  prirodnych  hrozieb,
vratene hrozby vymolovej erézie sa
nezaobide bez geoekologickych podkladov,
ktoré sa jednou z kldcovych informacii
o tzemi. St to synteticky vyjadrené
informécie o fyzickogeografickych prv-
koch  Zzivotného prostredia (reliéfe,
horninach, ovzdusi, vode, pode, rastlinstve
a zivocisstve). Predstavujt zakladnu prie-
storovi databdzu pre krajinné pldnovanie
a manazment (TREMBOS a MINAR
1997). Utelové zozbieranie a spra-
covanie takychto informacii do podoby
geoekologického informaéného systému
v prostredi GIS (geograficky informac¢ny
systém) je nevyhnutnou podmienkou pre
hodnotenie prirodnych hrozieb, vratane
hrozby vymolovej erézie.

Podla prace TREMBOS, MINAR
a MACHOVA (1994) autori uvadzaju ze
hodnotenie hrozby vymolovej erézie
mozno uskuto¢nit na zaklade tychto
charakteristik krajiny:

- charakter podloznej horniny (roz-
pukanie, pevnost, predpokladana hriabka
zvetralinového plasta),

- dizka, charakter a tvar elementarnych
foriem reliéfu,

- vyskyt, genéza a stupen aktivity
existujcich vymolov,

- priestorovd Strukttra a stav siete

nespevnenych ciest (ndchylnych na
eréziu).
Vytvorenie  geoekologického  infor-

macného systému z charakteristik krajiny
ovplyviijdcich proces vymolovej erézie je
vsak samozrejme iba prvou, nevyhnutnou
fazou jej hodnotenia.
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Vlastné hodnotenie vymolovej erézie
vyuzitim geoekologického informa¢ného
systému mozno vykondvat rozliénymi
metodickymi postupmi.

MINAR a TREMBOS (1994) uvédzajt
jednoduchy algoritmus pre vypocet
relativnej  hrozby vymolovej erézie
pre nechrdneny povrch, teda hlavne
nespevnené cesty a ornt podu:

V=S.D/L,

kde:

V je relativna hodnota hrozby vymolovej
erézie, S je faktor svahu odvodeny na
zdklade Chézyho rovnice pre rychlost
pradiaceho toku, L je faktor odolnosti
hornin, ktorého hodnoty st odvodené na
zdklade kritickych rychlosti pre vymolovt
eréziu z price MAKKAVEEV a CALOV
(1984), Dje faktor dizky svahu. Pre hodnoty
S/L<1jeD =0, preS/L>1 st jeho hodnoty
odvodené z rovnice USLE (WISCHMEIER
a SMITH 1978).

Ako  vhodne  vyuzitelné  pri
hodnoteni hrozby vymolovej erézie
sa nam javia viacrozmerné Statistické
metédy  (napr. faktorova  analyza,
kanonicka korelacia, zhlukova analyza)
(pozti SAKSA a KRIEGEROVA 2005).
Aplikdcia viacrozmernych Statistickych
met6éd pri hodnoteni hrozby vymolovej
erézie vyraznou mierou moze napomoct
k objasneniu vztahov medzi jednotlivymi
krajinnymicharakteristikamia definovaniu
hlavnych pricin vedicich k vzniku vy-
molovej erdzie.

Opatrenia proti
vymol'ovej erozii
Sanédcia uz vzniknutych vymolov
je velmi narotna a ¢asto zdlhava. Nie
vzdy sa podari na prvy pokus. Preto je
najvyhodnej$im opatrenim proti vymolovej
erézii predchadzat ststredenému odtoku.
Opatrenia proti vymolovej erozii
zavisia od velkosti vymolov a zahfnaja
viacero zloziek. Plytké vymole mozno
odstranit  obmedzenim  povrchového
odtoku v povodi vymola a jeho zahrnutim
pomocou stavebnych strojov. Pri hlbokych
vymolochich zahrnutie zvé¢$anieje mozné.
V takom pripade treba venovat zvySend
pozornost  obmedzeniu  povrchového
odtoku v povodi vymola. Dalsimi krokmi
st ochrana zahlavia vymola a stabilizacia
jeho dna a brehov.

Zaver

Clovek sa uz v minulosti vedome, &
nevedome vystavoval v snahe uspokojit
svoje potreby G¢inkom roznych prirodnych

procesov. Casto sa takato konfrontdcia
¢loveka a prirody skoncila ,porazkou”
¢loveka, ktory sa snazil poucit zo svojich
sktusenosti a v buddcnosti sa vyhnat
niektorym ¢innostiam v istom priestore.
Paradoxne, v stcasnosti pri vysokej so-
cidlnej, ekonomickej a technickej trovni,
ktoraspolo¢nost dosiahlaestestélevplyvom
prirodnych procesov dochddza k velkym
materidlnym, ekonomickym stratdm a cas-
to krat stratdim na ludskych Zzivotoch.
Srastom poctu obyvatelstva a s rastom jeho
potrieb (niekedy nezmyselnych), casto vsak
iznadze, sa nereSpektuji prirodné danosti
tzemia. Ak ¢lovek chce z r6znych dovodov
v istom priestore realizovat nejakd ¢innost,
mal by zvazit (areSpektovat), do akejmiery
by mohla byt ovplyvnend a ohrozend
tato ¢innost niektorym z vyskytujacich
sa prirodnych procesov. Prirodny proces
moze predstavovat potencidlnu prirodna
hrozbu a nésledne prirodna katastrofu.

Preto aj pri vymolovej erozii ako
prirodnej hrozbe je dolezité jej poznanie
ako geomorfologického procesu, poznanie
fyzickogeografickych a antropogénnych
faktorov na vplyvajucich na tvorbu
vymolov, ako aj pri¢in jej akceleracie
a nakoniec aj poznanie a zdokonalovanie
roznychmetodickychpostupovzameranych
na hodnotenie hrozby vymolovej erézie
v konkrétnych tdzemiach, resp. stupna
néchylnosti daného tzemia na vymolova
eréziu. Na zaklade tychto poznatkov, by
malo byt podriadené aj hospodarenie
v krajine.
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Nazory ziakov na projektove
vyucovanie

témy miestna krajina
Anna Mydlova

1 Zameranie
a metodoldgia vyskumu

Doterajsie poznatky z realizacie pro-
jektového vyucovania st velmi priaznivé.
Z mdjho pohladu sa najpodstatnejsie javia
tieto pristupy:

1 pri projektovom sposobe vyucovania
sa vyskytuje viac podnetov na rozvoj
hodnotiaceho a tvorivého myslenia ako pri
tradi¢nom vyucovani,

2 v tvorivom pristupe ku konkretizacii
obsahu uciva o miestnej krajine sa priaznivo
prejavuje autondémia ucitela a pravo na au-
torstvo v metodike,

3 projektové vyucovanie poskytuje Zia-
kom vécsiu slobodu ako tradi¢ny spdsob
vyucovania,

4 7iaci maji  viac moznosti na orga-
nizovanie pracovného casu, vyber dloh,
volbu spolupracovnika, pracovnych na-
strojov a pracovnych postupov,

5 pri projektovom vyucovani st vy-
tvarané silnejsie motivacné podnety ako pri
tradi¢nom sposobe vyucovania,

6 slovné hodnotenie, doraz na pochvalu,
repektovanie  individudlneho  tempa
a schopnosti Zziakov odstrafiuje stres
a umoztiuje lepsie rozvitie schopnosti Ziaka,

7 rozvijanie asertivnych a empatickych
schopnosti Zziakov, potrebnych pri obha-
jovani a presadzovani vlastnych prav a pri
akceptovani prav inych,

8 praca s geografickymi a historickymi
tdajmi pri projektovom vyucovani prinesie
zelany rozvoj geografickych a historickych
vedomosti 0 svojej miestnej krajine a Ziaci
dokazu posudit a zaclenit tieto vedomosti
do globalnych geografickych a historickych
savislosti,

9 ziaci budi odporicat pouzivat projek-
tové vyucovanie aj v inych vyucovacich
predmetoch.

1.1 Ciele a hypotézy
vyskumu

Hlavnym ciefom méjho vyskumu bolo
na vzorke Zziakov zakladnej gkoly overit

ich nazor na projektové vyucovanie. Svoju
pozornost som zamerala na dosiahnutie
tychto ¢iastkovych ciefov:

1 Zistit ndzory ziakov na projektové
vyucovanie témy miestnej krajiny.

2 Zistit nézor ziakov na dolezitost
a potrebnost poznatkov o miestnej krajine
a pripadnt zmenu nazoru po projektovom
vyucovani.

3 Zistit nazory Ziakov na atmosféru na
hodinach projektového vyucovania.

4 Zistit sebaponimanie Ziakov a jeho
pripadnd zmenu vo vztahu k hodindm
projektového vyucovania.

Vychadzajic z jednotlivych cielov,
stanovila som si nasledovné hypotézy:

H1 Predpokladam, Ze nazory ziakov na
projektové vyucovanie, budi pozitivne.

H 2 Predpokladam, Ze nazory Zia-kov na
ucivo o miestnej krajine budu pozitivnejsie
po projektovom vyucovani (budd sa
najcastejsie nachadzat' na gkale v rozmedzi
1. - 2. stupnia skaly).

H 3 Predpokladdm, Zze atmosféra na

hodindch  projektového  vyucovania
bude priaznivejsia ako na ,klasickych”
hodinach.

H 4 Predpokladam, Ze sebaponimanie
ziakov, ktori absolvovali projektové
vyucovanie bude priaznivejsie, ako na
,Kklasickych” hodinach.

1.2 Popis suboru

Zo 61 ziakov 8. roénika v gkolskych
rokoch 2006/2007 a 2007/2008 dotaznik
vypracovalo 54 Ziakov.

Vo vstupnom dotazniku som sledovala
nazory Zziakov na poznatky o miestnej
krajine, ndzory na atmosféru na hodinach
a na sebaponimanie ziakov. V dotazniku
na konci $kolského roka som sledovala
ako sa uvedené ndzory ziakov zmenili po

projektovom vyucovani témy o miestnej
krajine.

1.3 Metoda vyskumu

Vo vyskume som pouzivala do-
taznikovi met6du, ktora sa mi vo vztahu
ku skdmanému problému javila ako naj-
vhodnejsia.

Kladenie otdzok je jedna zo
zékladnych metdd pedagogického
vyskumu a diagnostiky, ktord umoznuje
ziskavat' tdaje o subjektivnom svete udi.
Ako uvadza M. DARAK a N. KRAJCOVA
(1995), alebo I. TUREK (1991) dolezitym
znakom dotazovacich met6d je skutocnost,
Ze prostrednictvom nich sa neziskavaja
objektivne tddaje v tzv. ,Cistej podobe”,
ale subjektivne vypovede, ndzory ludi na
urcité javy.

Podla J. JANOUSKA a kol. (1986),
»zdkladnym prostriedkom metédy do-
tazovania ako vyplyva uz z ndzvu, st
otazky”. V novsich pracach (DARAK,
M., KRAJCOVA, N,, 1995) pojem otézka
vystriedal pojem polozka. Polozky pred-
stavuji tlohové jednotky a mozu byt
formulované bud” ako oznamovacie vety,
alebo opytovacie vety v prvej alebo druhej
osobe, vo forme vykania alebo tykania.

Mojim vyskumnym zdmerom bolo
snimat hodnotiace nazory Zziakov na
projektové vyucovanie, ich ndzory na
atmosféru, ktord prevladala na hodinach,
na dolezitost informécii o miestnej krajine,
anakoniecndzory na sebaponimanie Ziakov
a ich zmenu, ktord mohla nastat zmenou
sposobu realizécie vyucovacich hodin.

Dotaznik ~ obsahoval  $kédlované
polozky, ktoré tvorili 7 bipoldrnych adjektiv
na 7-stupfiovom hodnotiacom kontinuu
s nulovym, neutralnym hladiskom up-
rostred skly.

Vo vyskume som pouzila nasledovné

protipdlové adjektiva:

1 Na zistovanie hodnotiaceho nazoru
ziakovkhodindm projektového vyucovania
informécidm o miestnej krajine to boli

pojmy:
zaujimava - nezaujimava
cenna - bezcenna

potrebnd - nepotrebna

2 Atmosféru na hodinach som zistovala
adjektivami:

podnetna - timiva

aktivna - pasivna
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3 Na zistovanie zmeny v spravani Ziakov
vplyvom projektového vyucovania som
pouzila adjektiva:

empaticky - nie empaticky

akceptujci - neakceptujtci.

1.4 Organizacia vyskumu

Vyskum zamerany na zistovanie
nazorov ziakov na vyznam poznatkov
o miestnej krajine, ziskanych pri in-
tegrovanom vyucovani dejepisu a ze-
mepisu, na atmosféru na hodinach a na
sebaponimanie ziakov som realizovala
pred zacatim projektového vyucovania
a po ukonceni projektového vyucovania.
Zvolila som anonymnd formu préce, ¢o
navodilo priaznivi atmosféru. Vsetkym
ziakom som rozdala dotaznik na meranie
nazorov s nasledujicimi instrukciami:
»,Mate pred sebou dotaznik, v ktorom
st uvedené alternativy Vasich ndzorov
k niektorym otdzkam vztahujacim sa
k stadiu poznatkov o miestnej krajine.
Prvymi troma otdzkami vyjadrite svoj
nézor na hodiny zemepisu a na informacie
o miestnej krajine. V daldich dvoch
otazkach vyjadrite svoj ndzor na atmosféru
na vyucovacich hodinach a v poslednej
dvojici otazok sa pokiste vyjadrit svoje
nazory na svoju empatiu a akceptaciu.
Pracujte samostatne.”

2 Analyza hodnotiacich
nazorov ziakov
na hodiny zemepisu

Vztah ziakov khodindm zemepisu som
zistovala prvy krat v situdcii na zaciatku
druhého polroka skolského roka. Nazvala
som ich skupinou pred experimentom.
Dalgie meranie som zrealizovala na konci
gkolského roka, ked' Zziaci prebrali zemepis
miestnej krajiny. Vtedy uz tvorili skupinu
po experimente, ktorej hodiny som viedla
formou projektového vyucovania.

Nézor na hodiny zemepisu a infor-
macie o miestnej krajine som zistovala
v pojmoch:

zaujimavé - nezaujimavé
cenné - bezcenné
potrebné - nepotrebné
V tabul'kach uvadzam v prvom riadku

absolttne ¢islo - pocet ziakov, v druhom
riadku je jeho percentudlne vyjadrenie.

Zaujimavost'
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Tab. 1 Zaujimavost hodiny zemepisu
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Graf 1 Grafické zndzornenie pripisaného percenta pri pojme zaujimavy nezaujimavy
(vo vSetkych grafoch: os x — % vyjadrenia, os y — 7-stupiiova skala)

2.1 Zaujimavost’
hodin zemepisu

Ziaci na zakladnej $kole st vzdelévani
v roznych predmetoch. Nakol'ko st pre nich
hodiny zemepisu a integrdcia zemepisu
adejepisu v téme miestnej krajiny zaujimavé,
som zistila z prvého hodnotiaceho nazoru.

Na pétnéstich hodinach posledného
Stvrtroka Skolského roka som viedla
projektové vyucovanie o miestnej krajine,
ale kvantitativne roztriedenie ziskanych
vysledkov ukazuje, Ze ako na zaciatku
druhého skolského polroka, tak aj po jeho
ukonceni maja Ziaci na vyucovacie hodiny
zemepisu pozitivny nazor. Udaje z tabul’ky
ukazuji, ze k najvyznamnejSej zmene
nazoru ziakov vo vztahu k hodindm
zemepisu pred projektovym vyucovanim
a po projektovom vyucovani doslo v pojme
mimoriadne zaujimavé a vyrazne sa menil
aj neutralny nazor.

Aj ked' ziaci pocas svojho $tudia na
zékladnej skole v rdmci réznych predmetov
a aj z pozorovania Zivota okolo seba majt
informacie o svojej miestnej krajine, na
zéver projektového vyucovania doslo
ku kvantitativnemu aj kvalitativnemu
narastu informacii o miestnej krajine.
Mobzeme konstatovat, Ze zmenou spdsobu
vyufovania zemepisu miestnej krajiny,
zmenou pristupu ucitela k Ziakom sa ich
vztah k predmetu zmenil, zmenili sa aj

informécie, poznatky Ziakov o miestnej
krajine. Je to urcite vysledok toho, Ze sa
zvyéil zaujem Ziakov o ziskanie informacii,
ked ich uz nemuseli len memorovat po
ucitelovi, ale sami ich museli ziskat. Tym
sa zvysila ich zodpovednost k ziskavaniu
informédcii a nadobtdaniu vedomosti.
Mozno konstatovat, Ze predmet zemepis sa
pre vacsinu ziakov javi ako zaujimavy.

Z grafu 1 vyplyva, Ze hodiny zeme-
pisu sa pre ziakov javia ako zaujimavé.
Porovnanim skupiny pred experimentom
a po experimente mozeme konstatovat, ze
najvyraznejsi pozitivny posun nastal na
1. stupni - mimoriadne zaujimavé a na 2.
stupni - velmi zaujimavé. Vel'mi vyrazne
sa zniZzil neutralny ndzor a negativny ndzor
nab. a7 stupni skaly sa odstranil Gplne.

Na zéaklade uvedenych zisteni mozno
urobit zaver, ze ziaci mali k zemepisu
a priebehu jeho hodin dobry vztah, ten sa
po projektovom spdsobe vedenia hodin este
vyraznejsie posunul v pozitivnom smere.

2.2 Vyznamnost’
poznatkov o miestnej
krajine pre Ziakov

V priebehu 8tadia na zdkladnej
Skole sa Zziak oboznamuje s niektorymi
zemepisnymi pojmami a ziskava infor-
macie o svojej miestnej krajine. Pri
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Graf 2 Grafické znazornenie pripisaného % pri pojmoch cenné — bezcenné

tradi¢nom vyucovani ucitel urcuje, ¢o je vo
vyucovacom predmete podstatné, dolezité.
Pri projektovom vyucovani sa ucitel usiluje
zapojit Ziakov do procesu rozhodovania
a niektoré vysledky vyskumov ukazujd, ze
takyto sposob vyucovania a informécie pri
flom ziskané Ziaci hodnotia lepsie.

Porovnanim skupiny pred experi-
mentom a po experimente zistujeme, Ze ak

Ziaci maji moznost rozhodovat o ziskavani
poznatkov, o vytvarani projektu, poznatky,
ktoré siosvoja, povazujti za cennejsie, ako tie,
ktoréimurciaucitelia. Najvyraznejsiazmena
v hodnoteni poznatkov nastala v pojme
mimoriadne cenné, v pozitivny prospech.
Znizil sa aj neutralny nazor. Minimélne
percento Ziakov povazuje poznatky o mies-
tnej krajine za viac menej bezcenné az
mimoriadne bezcenné.

putebnost
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Graf 3 Grafické znazornenie pripisaného percenta pri pojme potrebné — nepotrebné

Sledovanim grafu 2 zistujeme, Ze
ak Ziaci pri projektovom vyucovani maja
moznost ~ pracovat viac samostatne,
poznatky, ktoré si osvoja, povazuju za
cennejsie, ako tie, ktoré im ur¢i ucitel.
Porovnanim vysledkov vyskumu pred
experimentom a po experimente zistujeme,
Ze vdc¢Sina ziakov si poznatky o miestnej
krajine vel'mi ceni. Ako vidime na grafe,
po experimente klesol ndzor Ziakov
Vv pojme cenné, ale zvysil sa pocet Ziakov,
pre ktorych st poznatky o miestnej krajine
velmi cenné a vyrazne stapol pocet ziakov,
pre ktorych st poznatky o miestnej krajine
mimoriadne cenné.

O potrebe mat informacie o miestnej
krajine sa nikdy nepochybovalo. Informacie
0 miestnom regione su stcastou uciva ze-
mepisu v 8. roéniku zakladnej skoly. Nie
je vsak uréeny presny rozsah informécii.
Ucitel by mal poskytnat ziakom nieco
zaujimavé a pritazlivé, pritiahnut Zziakov
k spolo¢nej ¢innosti, vytvarat atmosféru
priatelstva. Ucitel moze byt modelom
sprévania pre svojich Ziakov a vytvorenie
kladne orientovaného vztahu, ktory Ziaka
dokaze pozitivne ovplyvnit, je klticovou
tlohou kazdého ucitela. Utitel ma vytvorit
priestor na vytvdranie pozitivnych inter-
akcii, priaznivej priatelskej atmosféry,
lasky k svojmu regiénu, ktord mozu Ziaci
v budtcnosti rozvijat a prispiet k jeho
rozvoju. Nakolko povazuji Ziaci nasej
vyskumnej vzorky informacie o miestnej
krajine za dolezité a potrebné, ukazuje
tabul'ka 3.

Po hodinéch projektového vyucovania
sanazory ziakov na dolezitost a potrebnost
informécii o miestnej krajine podstatne
zmenili a zistujem pozitivny posun na
kazdom stupni 8kaly. Ak pred projektovym
vyucovanim sa najdu  Zziaci, ktori
poznatky o miestnej krajine nepovazuja
za potrebné, po projektovom vyucovani
je ich minimalne. Zmenu pozitivneho
néazoru v este pozitivnej$i moézeme pripisat
sposobu prace na hodindch projektového
vyucovania (tvorivost, zdzitkové ucenie,
zaclenenie humanizaénych prvkov).

Graf 3 ndm ukazuje, Ze pozitivne
nézory na potrebnost informécii o miestnej
krajinezaujaliZiaci pred experimentomajpo
experimente. Zvlast v pojme mimoriadne
potrebné nastal vyrazny posun.

2.3 Atmosféra na
vyucovacich hodinach
zemepisu

Ucitel za jeden zo svojich cielov
posobenia na Zziakov by si mal postavit
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Graf ¢ 4 Atmosféra na hodinach zemepisu vyjadrena pojmami podnetna — nepodnetna

utvorenie priaznivej podnetnej atmosféry,
ktora podporuje osobny rast, schopnost
sebahodnotenia, zaujem o ostatnych a chut
sa vzdelavat.

V druhom bloku zistovanych nazorov
som sa zaujimala o atmosféru na hodinach
projektového vyucovania témy o miestnej
krajine. Zaujimalo md, ¢ zmenou vy-
chovnych podmienok dojde aj k zmene at-
mosféry v gkolskej triede.

Porovnévajuc atmosféru v triede
pred a po projektovom vyucovani som
zistila, Ze pre va¢sinu ziakov na hodinach
zemepisu bola atmosféra velmi podnetna -
podnetnd. Vytvorenim atmosféry dovery,
empatie mozno konstatovat, ze atmosféra
na hodindch projektového vyucovania sa
stala omnoho podnetnejsia.

Pohlad na graf 4 ndm napoveda, ze po
experimente sa atmosféra na hodinach javi
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Graf 5 Atmosféra na hodinach vyjadrena v pojmoch aktivna — pasivna

tvorit a objavovat a preto vyucovacie ho-
diny zemepisu by sa mali niest v tvorivom
duchu.

Pohlad na graf 5 napoveda, Ze najviac
Ziakov pred experimentom svoju aktivitu
vnima v pojmoch aktivna a vel'mi aktivna.
Po experimente sa zvysil nazor Zziakov
v pojme velmi aktivna a velmi vyrazne
sa zvysil nazor v pojme mimoriadne
aktivna. Hodnoty v neutrdlnom nazore
a negatfvnych ndzoroch sa znizili.

2.5 Sebaponimanie Ziakov

Tretim okruhom zistovanych nazorov
boli nazory Ziaka na seba samého, na
svoje  vlastné  prezivanie, pripadne
zmeny, ktoré sme vytvorenim novych
podmienok podsobenia u ziakov ocakévali.
Vytvorenie  optimalnych  podmienok,
ktoré na ziaka posobia sa moze prejavit na
jeho sebaponimani. Podla D. FONTANU
(1997) ,ucitelia, ktori maja dobré vztahy
so ziakmi, im vécsinou dokdzu prejavovat
sympatiu, porozumenie a osobnd radost
z vyucovania. Ukazuju triede, Ze chct, aby
Ziaci boli Gspesni nie preto, Ze to dokazuje
ich vlastna zdatnost, ale preto, Ze tspech
je dolezity predovsetkym pre deti. Ak sa
Ziaci presvedcia, ze ucitel je na ich strane,
budd reagovat, rovnako ako v akomkolvek
vztahu, spolupricou a dctou”. Netcta
k ziakom, ich nepochopenie(vysmech,
podcetiovanie) ako aj nedostatok pri or-
ganizacii prace (vnucovanie nazorov,
nedoéslednost) posobia vo vztahu k Ziakom
ako neurotizujtci faktor. (L. MICEK 1989).
B. BUDA (1985) uvéadza, Zze ,empatické
chapanie ma funkciu nielen vo vychove, ale
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aj pri vyucovani. V ka.z’dorr}.v,y%covac/om Empatia

predmete treba vytvorit zlozitd Struktaru Skuping Ane T Ara havkry Ml sarl Hlz i g
poznatkov, a to spravidla tak, Ze tieto ruitr-on v el

Strukttry sa buduju z prvkov, Ze treba m . = m ™ = ,
naucit stvislosti a dosiah/nut:, aby ziaci AL SR 2257 3}'45 207 BAf 3%1 g
mohli aj samostatne narabat ziskanym

poznatkovym materidlom a systémom | Focapariterte I 1 10 3 . o a
stvislosti..aby vedeli riesit dlohy, vedeli L% 2318 SRS1 RS 555 165 o n

usudzovat, uplatilovat nazor,,.

Tieto principy je moZne uplatiovat
na hodindch zemepisu pri tradicnom aj
pri projektovom vyucovani. Nakolko to
ovplyvnilo empaticka citlivost Ziakov
a nakol'ko Ziaci sami pocitujd, Ze sa stali
empatickejsimi ukazuje tabul'ka 6.

Vela Zziakov povaZzuje zemepis
za predmet, ktory im napomohol byt
empatickejsimi. Uz pred experimentom
niektori Ziaci odpovedali, Ze zemepis im
pomohol k tomu, aby sa stali empatickejsi.
Neutralne sa vnimalo 24, 07 % Ziakov. St to
ti, ktori nevedia, ¢ije to prave zemepis, ktory
tito zmenu mohol navodit. Malo Ziakov si
mysli, Ze zemepis ich empatiu nepoznacil.
Porovnanim skupiny pred experimentom
a po experimente som zistila, ze v dosledku
projektového vyucovania zemepisu sa
Ziaci stali empatickejsimi. Najvyraznejsiu
zmenu som zaznamenala v odpovediach
ano mimoriadne a 4no velmi.

Pohlad na graf 6 ukazuje, Ze projektové
vyucovanie velmi vyrazne dopomohlo
k empatii. Porovnanim skupiny pred
experimentom a po experimente zistujeme,
Ze po experimente viac Ziakov pocituje, Ze
prostrednictvom projektového vyucovania
sa stali empatickejsimi, ¢o vyjadruje 2.
stupent 8kaly pojmom &no velmi(38,90 %)
a 1. stupeni 8kaly pojmom dno mimoriadne
(3519 %).

2.6 Akceptacia ziakov

C. R. ROGERS (1995) povazuje
za dolezitt podmienku ucenia sa
bezpodmiene¢né pozitivne prijatie. To
znamena srde¢ny pristup ku kazdému
ziakovi a hlavne prijatie ziaka takého aky
je. Dolezité je, aby sa vytvorila atmosféra,
kde by sa aj samotni Zziaci bezhrani¢ne
prijimali, akceptovali.

V  skupine pred experimentom
najvd¢Sie percento md na svojich
spoluziakov neutralny nazor 22,22 %, 16,67
% Zziakov svojich spoluziakov nie velmi
prijima a najviac, 31,49 % ich neprijima.
Nie je to velmi optimisticky pohlad na
akceptaciu spoluziakov. Ale pocas pro-
jektového vyucovania, pri ktorom sa
pocas rieSenia tloh navodzuje pocit istoty,
spoluprace sttipa aj sebaddvera Ziakov aj
ich schopnost prijimat pomoc, nazory aj

Tab.6 Cesta k empatic¢nosti na hodinach zemepisu
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Graf 6 Prezivanie empatie u Ziakov

samotnych spoluziakov takych aki su. Ziaci
sa viacej sebapoznavaji, sebauvedomuju,
pozitivnejsie sebahodnotia a to sa odrdza
v pozitivnejfom hodnoteni a teda aj
prijimani, akceptovani inych. Negativny
nazor neprijimam sa z 31,49 % skupiny
pred experimentom zniZzil na 12,96 % ¢o
je vyrazny pokles, ale sttpol nazor vobec
neprijimam z 9,26 % na 1296 %. Zvysilo
sa % ziakov, ktori svojich spoluziakov
¢iasto¢ne prijimajd z 12,96 % na 2593 %.
Ziaci napriek tomu, Ze spolu travia uz
osmy, niektori treti $kolsky rok, sa pomerne

malo poznaji, pomerne malo prijimajd,
akceptujt. V prijiman{ svojich spoluziakov
maju Ziaci znacné rezervy. Po experimente
je v akceptacii posun v pozitivnom smere,
ale vyrazny ostal aj nadalej neutralny nazor
a nazor nie velmi prijimam a prekvapivo
sa zvysil aj nazor vobec neprijimam. To
znamend, Ze projektové vyucovanie témy
miestna krajina, neprispelo u vsetkych
ziakov k zvysenej akceptacii svojich
spoluziakov. Ja si to vysvetlujem tym, Ze
ziaci v tomto veku prechadzaji prudkym
psychickym vyvojom a este si neuvedomuju

Akceptacia
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Graf 7 Akceptacia Ziakov
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podstatu akceptédcie, alebo este nie st
schopni akceptacie svojich spoluziakov,
lebo je to obdobie hladania seba samého,
sebaponimania, sebahodnotenia a Ziaci
maja problém s prijatim seba samého nieto
este svojich spoluziakov. Mnohi Ziaci akoby
nevedeli jasne odpovedat na tito otazku.

Pohlad na graf 7 nam ukazuje, Ze
v prijimani svojich spoluziakov majt Ziaci
pomerne znacné rezervy. Po experimente
je v akceptacii posun v pozitivnom smere,
najvyraznejsie sa zmenil ndzor ciasto¢ne
prijimam, ale vyrazny ostal aj nadalej
neutralny nazor a nazor nie velmi prijimam
a prekvapivo sa zvysil aj ndzor vobec
neprijimam. Z toho vyplyva, Ze projektové
vyucovanie prispelo k zvysenej akceptécii
svojich spoluziakov, ale akceptécia ostala
stile vyraznd aj v neutrdlnom smere,
pripadne na negativnych péloch skaly.

3 Skisenosti a zavery

V svojej praci som sa pokusila zistit
hodnotiace nazory ziakov na projektové
vyucovanie v integrovanom vyucovani
zemepisu a dejepisu v téme miestna
krajina.

Na zistovanie nazorov na hodiny
projektového vyucovania miestnej krajiny
som pouzila adjektiva:
zaujimava - nezaujimava
cennd - bezcenna

potrebna - nepotrebna

Atmosféru na hodinach som zistovala
adjektivami:

podnetna - tlmiva
aktfvna - pasivna

Na zistovanie sebaponiatia Ziakov som
pouzila pojmy empatia a akceptacia.

Uvedené adjektiva som  ziskala
predvyskumom, kde Ziaci uvadzali pojmy
charakterizujiice ndzory na vyucovaciu
disciplinu a nazory na atmosféru na
vyucovacich hodinach. Vo vsetkych
troch skimanych okruhoch som pouzila
najcastejsie sa vyskytujice adjektiva.

Vo vyskume som pouZzila dotaznikovi
metédu so skdlovymi polozkami, ktoré
tvorili 7 bipolarnych adjektiv so 7- bodovym
hodnotiacim kontinuom.

Vyskumnt vzorku tvorili dve skupiny
ziakov, ktoré som porovnavala. Skupinu
pred experimentom tvorili Ziaci, ktori
absolvovali prvy polrok vyucovania
zemepisu v 8. roéniku, ktorf boli vedeni
tzv. tradiénymi postupmi. Skupinu po

experimente predstavovali tiisti Ziaci, ktor{
v8ak na konci 8kolského roka absolvovali
vyucovanie témy miestna krajina formou
projektového vyucovania.

Sktimanim nazorov Ziakov
zistila:

som

Ziaci majti na integrované vyucovanie
dejepisu a zemepisu projektovou formou
velmi pozitivny nazor. Az 92,60 % Ziakov
po tomto vyucovani hodnoti hodiny
na 1, 2. alebo 3. stupni skaly, t. j. ako
mimoriadne zaujimavé, velmi zaujimavé
alebo zaujimavé. Najvyraznejsiu zmenu
pozitivneho ndzoru som zaznamenala
na 1. stupni 8kdly v pojme mimoriadne
zaujimavé.

Poznatky, ktoré ziakom sprostred-
kivam v téme o miestnej krajine,
vd¢sina ziakov povazuje za mimoriadne
cenné, velmi cenné alebo cenné.
Pred experimentom je to 7779 % a po
experimente az 90,75 %. Porovnanim som
zistila aj vyrazné zniZzenie neutrdlneho
nézoru u Ziakov po experimente.

Dalsim skimanim som zistila, ze pre
vacsinu ziakov sa informdcie o miestnej
krajine javia ako mimoriadne potrebné,
velmi potrebné alebo potrebné, co
vyjadrili najvy$sim pripisanym percentom
na 1, 2. a 3. stupnici 8kaly. Pre 31,50
% ziakov pred experimentom sa javia
informacie o miestnej krajine potrebné, po
experimente az 42,59 % Ziakov povaZzuje
tieto informdcie za velmi potrebné, alebo
mimoriadne potrebné (35,19 %).

Atmosféra v 8kolskej triede na
hodindch sa 64,83 % ziakov pred
experimentom javi ako velmi podnetna
a podnetnd. Po experimente najvyssie
percento bolo pripisané 1., 2. a 3. stupiiu
gkély. Pre 16,67 % Zziakov je atmosféra na
hodindch mimoriadne podnetna. Velmi
podnetna je az pre 51,86 % a podnetna je
pre 22,22 % ziakov.

Vicsina ziakov pred experimentom
k pojmu aktivita - pasivita na hodinach
zaujala nazor velmi aktivna a aktivna.
U ziakov po experimente sa zvysil nazor
mimoriadne aktivna z 5,55 % na 2592 %
a v 8kéle vel'mi aktivna z 29,62 % na 48,15 %.

V obidvoch skdmanych skupindch
vyjadrili Ziaci svoju empatiu najcastejsie
na prvych troch stupiioch skély. V tychto
pozitivnychhodnotachzanajempatickejsich
sa povazuju Ziaci po experimente, ktori
k prehlbovaniu tychto vlastnostiboli cielene
vedeni, ked boli vyzyvani k vzdjomnej
pomoci pri projektovom vyucovani (92,60
%). Pred experimentom az 24,07 % Zziakov
zaujalo neutralny nazor k pojmu empatia.

V  poslednom skiimanom pojme
- akceptcia ziakov, prijatim svojich
spoluziakov - som zistila posun do stupiiov
3, 5 a 7 na gkéle. Pred experimentom
neprijima svojich spoluziakov 3149 %
Ziakov, alebo nie velmi prijima 16,67 %,
alebo md na nich neutralny nazor 22,22 %.
V obidvoch skupinach som zaznamenala
velmi nizke hodnoty na pozitivnom péle
gkély. Aj ked po hodinéch projektového
vyucovania sa zmenil nazor ¢iasto¢ne ich
prijimam z 12,96 % na 2593 %, vacsina
Ziakov ma na svojich spoluZziakov neutralny
aZ negativny postoj v procese akceptacie.

Uvedenymi  zisteniami  moZeme
konstatovat, Ze sa splnili nasledovné
hypotézy:

Hypotézou ¢. 1 som predpokladala, Ze
nazory ziakov na projektové vyucovanie
miestnej krajiny budt pozitivne. Tento
predpoklad sa potvrdil vo vietkych troch
skimanych adjektivach, ktorym vicsina
ziakov pripisala najvyssie hodnoty na
prvych troch stupnioch skaly.

Po  experimente Ziaci  pripisali
uvedenym  adjektivam  najvyssie
percento, ¢im sa mi potvrdila hypotéza
¢. 2 o pozitivnejsich nadzoroch ziakov
na udivo o miestnej krajine po
projektovom vyucovani.

Sktimanim atmosféry na hodinach
v jednotlivych  skupinich modZzeme
konstatovat, Ze sa mi potvrdila hypotéza ¢.
3, ktorou som predpokladala priaznivejsiu
atmosféru na  hodindch  vedenych
projektovou formou. Tato hypotéza
sa potvrdila v obidvoch sktmanych
adjektivach, vyjadrenych pojmami pod-
netna - tlmiva, aktivna - pasivna.

Porovnanim pojmov empatia
a akceptdcia zistujem, Ze tieto pojmy
sa najcastejSie v najvyssich hodnotach
vyskytuja v skupine po experimente, ¢im
sa potvrdila hypotéza ¢. 4, ktorou som
predpokladala, Ze sebaponimanie Ziakov,
ktori absolvovali projektové vyucovanie
sa bude pohybovat v prvych troch
stuptioch gkaly. Stali sa empatickej$imi
a akceptujicejsimi.

4. Navrhy a odporicania

Vyssie poznavacie funkcie sa pri
projektovom vyucovani rozvijaja viac ako
pri tradiénom spdsobe vyucovania.

Pri projektovom sposobe vyucovania sa
uplatiiuje tvorivo-humanisticka vychova.

Postoje Ziakov k projektovému spdsobu
vyucovania st pozitivne.
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Ziaci javia o projektovy sposob
vyufovania zdujem a preto ho treba ¢o
najcastejsie pouzivat a &irit projektové
metédy aj v inych vyucovacich pred-
metoch.

Zaver

Dominantnym  cielom  realizicie
projektu je reSpektovanie jedinecnosti
osobnosti dietata, rozvoj jeho pozitivneho
sebahodnotenia, formovanie optimédlnych
interpersondlnych vztahov, rozvoj jeho
tvorivosti a pruznosti, schopnost riesit
problémy a komunikovat so svetom,
schopnost rychlo ¢erpat a vediet spracovat
informécie, ako aj schopnost ustavi¢ne sa
vzdelavat. Pri projekte je prioritou rozvijat
spolu s u¢ivom schopnosti, zdujem a najma
tvorivost Ziakov. U¢ivo nie je cielom ale
prostriedkom ich rozvoja.

Pri  projektovom vyucovani sa
vyraznym spdsobom rozvijaji  vyssie
kognitivne funkcie, komunika¢né schop-
nosti a informa¢na gramotnost. U Ziakov
je badat’ dynamické rozvijanie pozitivnych
atribatov ich osobnosti ako je iniciativa,
samostatnost, zodpovednost, tvorivost,
kooperativnost. V projektovom vyucovani
sa ziak meni z objektu prijimajticeho
poznatky na  objekt  spolutvoriaci
vyucovaci proces. Tym sa zéroven
prenasa zodpovednost za Ziakove znalosti
¢iastoéne na neho samotného, pretoze ak
ma ziak zdujem o preberany problém,
ucivo, preberant latku, lepsie sa ju udi. Pri
projektovom spdsobe vyucovaniaje aktivne
zapojeny do prace ziak, ale nacvituje
a rozvija sa aj timovéa praca a zaraduju
sa medzi predmetové vztahy. Uplatiiuju
sa metédy rozvijajice tvorivost Ziakov,

doraz sa kladie na aktivitu a spolupracu
Ziakov. Projekt meni spdsob ucenia, spdsob
ziskavania, overovania zru¢nosti, fantazie
a vlastnej tvorby. U ziakov prevlada
vnatornd motivacia, snaha dokazat, Ze
splni jemu zverend tlohu.

Projektovévyucovaniejeprostriedkom,
ktory umoziiuje dosiahnut kognitivizéciu,
emocionalizdciu, motivaciu, socializaciu,
axiologizdciu a kreativizaciu osobnosti.
Aj pedagégom sa naskytd prilezitost
osobného rastu. Ziskavaju nové, velmi
cenné poznatky a sktsenosti, uplatiuja
novy $tyl préace, lahsie motivuja Ziakov pre
samostatnd, tvorivii pracu. V pripravnej
faze projektu treba venovat dostatok ¢asu,
dobre sa pripravit teoreticky i prakticky,
aby sa wucitel vyhol problémom pri
samotnej praci s detmi. Formulécia ciela
je dolezita. Ciel musi byt pre ziakov jasny
a pochopitelny, aby v fiom videli fantaziu
i praktické vyuZitie. Pri realizacii projektu
savyuZzivaspontannost anapaditost ziakov,
ku ktorym st Ziaci vedent, povzbudzovani,
posmelovani svojimi ucitelmi. Vychovno-
vzdeldvaci proces uz nepredstavuje iba
vytvéranie novych vedomosti a zru¢nosti
ziakov. Dalgie poziadavky, ktoré st nai
kladené st: poziadavka reality, globality,
sociability, finality, kritickosti, racionality,
efektivnosti.

Pri  realizovani projektu, ktory
organizujem v druhom polroku skolského
roka, tak, aby sme vyuzili tematicky celok
miestna krajina, ako dobry zdklad na
vypracovanie projektovej tlohy s ndzvom
Predpoklady cestovného ruchu v okrese
Stropkov, sa naucili ziaci pracovat rychlo a
jasne formulovat svoje myslienky. Ciefom
projektového vyucovania je podnietit
zaujem Zziakov, najlepsie s vyuzitim jeho

Zoznam autorov

vlastnych  skdsenosti, nadobudnutych
vedomosti, zruénosti a navykov. To sa
argumenty, kvoli ktorym som sa rozhodla
pre projektové vyucovanie geografie
a histérie v 8. ro¢niku zdkladnej skoly ako
stcast alternativneho spoésobu vyucovania.
Praca viedla ku konkrétnym vysledkom,
produktom - pisomnym referatom,
vykresom, modelom, posterom, prezentacii
v Power Pointe. Projektové vyucovanie
bolo zakoncené slavnostnou prezentaciou
projektov

Pri vyskume néazorov Zziakov na
projektové vyucovanie som zistila, Ze
postoje ziakov k projektovému sposobu
vyufovania st pozitivne a Ziaci javia
o projektovy spdsob vyucovania zdu-
jem, preto ho treba ¢o najcastejsie pouzivat
a &frit projektové metédy aj v inych
vyucovacich predmetoch.
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Novy obsah geografie
a jeho zvladnutie ziakmi

5. rocnika zakladnej skoly

Monika Ruzekova, Peter Likavsky

Redukcia obsahovych prvkov a vzdelavacich poziadaviek, doraz na

rozvoj klacovych kompetencii, zvySovanie motivacie ziakov: to boli

hlavné myslienky reformy geografického vzdeldvania. Po dvoch rokoch

implementacie nového kuriluka si uz mozno polozit otizku, ako Ziaci novy

obsah zvladajua.

Odpovede mozno hladat bud po-
mocou kontaktov s uclitelmi v teréne
alebo na zaklade vyskumu. Autori sa
rozhodli pre druht moZznost. V juni 2009
sa uskuto¢nilo celoplosné testovanie na 44
gkolach v mestskych aj vidieckych sidlach.
Vyskumnt vzorku tvorilo 1312 Zziakov 5.
ro¢nika. Didakticky kriteridlny test bol
zostaveny z tloh odrézZajtcich poziadavky
nového vzdelavacieho stan-dardu, ktoré sa
predpokladaji ako vystupné poziadavky
k novému obsahu pre 5. ro¢nik. Obsahovo
sme sa zamerali na tematické celky
Objavovanie Zeme a vesmiru, Glébus a mapa
a Najkrajsie miesta na Zemi, ktoré vytvorila
priroda. Tematicky celok Najkrajsie miesta na
Zemi, ktoré vytvoril clovek, sme netestovali,
ked’ze poziadavky vzdelavacieho§tandardu
v tejto Casti sme nepovazovali za dostato¢ne
konkrétne. Didakticky test bol vytvoreny

v dvoch variantoch. Variant A riesilo
680 a variant B 632 Zziakov. V prispevku
uvadzame iba niektoré casti kvantitativnej
a kvalitativnej analyzy.

Na zédklade vysledkov testovania
sme vyhodnotili dspesnost jednotlivych
poziadaviek  vzdeldvacieho standardu
a pokusili sme sa stanovit, ¢i ho Zziaci
zvladajinaprimeranejdrovni.Samozrejme,
stanovenie primeranej drovne ma v sebe
aj subjektivny prvok, ale na zaklade
inych vyskumov sme predpokladali, Ze
vyber obsahovych prvkov a vykonovych
poziadaviek  vzdeldvacieho standardu
z geografie pre 5. roénik ISCED 2 je
primerany, ak Ziaci vyskumnej vzorky
dosiahnu ~ minimdlne  60-percentnt
uspesnost’ v rieSeni tloh, ktoré vyjadruju
dané poziadavky.

Dpisng charakberivtiky
Pocel ricgilalu
Maxirnalny pocel badoy
Adilrnelicky pric-r
Rolaliviig gsposniosl (e
Mled s

P =

Ruozpdyl

Slandardnd ad chylka

Varant A Variant B
a0 B3z
25 35
23T 22,5
By.7 Gd,2
20 26
20 24
48 & g2
[ 7T

Tab. 1: Opisné charakteristiky variantov testu

Vysledky kvantitativ-

nej analyzy celoplos-

ného testovania a ich
interpretacia

Opisné charakteristiky testu zobrazuje
tabul'ka 1. Relativna tispesnost jednotlivych
variantov testu predstavuje 67,7 % (variant
A) a 642 % (variant B). Tato tGspesnost
mozno hodnotit ako blizku o¢akdvanému
predpokladu. V absolttnom vyjadreni sa
vo variante A najcastejSie objavila hodnota
28 bodov a vo variante B 26 bodov. Vyssie
hodnoty rozptylu vo variante B (59,2)
v porovnani s variantom A (49,9) svedcia
0 vécsej heterogénnosti jeho vysledkov.

Maximalny pocet bodov, ktory
mohli Ziaci dosiahnut v oboch variantoch
testu, bol 35. Test vo variante A vyriesilo
s maximalnou moznou tuspesnostou 25
ziakov, vo variante B sa to podarilo 18
ziakom. V celom stibore nebol Ziadny Zziak,
ktory by ziskal 0 bodov.

Porovnanie hodnét pocetnosti v jed-
notlivychintervaloch ispe$nosti zndzornuje
graf 1 Varianty A aj B majt rovnaky priebeh
v intervaloch optimalnej tspesnosti, ako
aj v intervale najnizSej tspe$nosti. Oba
varianty dosahuji vyrazné maximum
v intervale 81 - 90 %. Rozdiel priebehu
grafu sa ukazuje v intervale 41 - 50 %
Gspesnosti, kde vo variante B pozorujeme
vyrazny narast pocetnosti, priom vo
variante A k Ziadnej zmene nedoslo.
Pomerne vel'ké percento ziakov v danom
intervale Gspesnosti nemoZno samozrejme
hodnotit' pozitivne.

Na zaklade vysledkov testovania
mozeme konstatovat, Ze viac ako dve
tretiny Zziakov vyskumnej vzorky si
osvojili na primeranej trovni vedomosti
uréené  vymedzenymi  poziadavkami
vzdelavacieho standardu.

Najvyssiu tispesnost (75,9 %) dosiahli
Ziaci v tematickom celku Objavovanie
Zeme a vesmiru vo variante A. MoZno
konstatovat, Zze na primeranej urovni
maji osvojeny pojem glébus, dokdzu
identifikovat pri¢iny striedania diia a noci
a poznaji mena vyznamnych objavitelov
a ich objavov. Uspegnost tohto tematického
celku vo variante B je nizsia (66,9 %).
Pri¢inou je pravdepodobne menej tispesné
rieSenie dlohy ¢ 1, v ktorej mali Ziaci
vyznacit spravnu dobu obehu Zeme okolo
Slnka. Tematicky celok Glébus a mapa ma
v oboch variantoch podobnt tuspe$nost.
Ako problematické sa v tomto pripade javi
polozka, v ktorej maju Ziaci urcit polohu
bodu geografickymi siradnicami. Vyrazne
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14 Opigal wvar Zenc podla glibusu.

28 Wyswellil priding sliiedania dnz anoci ako o Sovis) so.2Ca% m Zeme ekalda 0si.

A Opisal cosly objaw lefow rder yeh tasli Zeme [Kolumbus, Magalhacs. Hillary, Arundsen,
Picuand, Walsh, Gook].
Mapa a globus

34 Ma gldbuse urdéit’ zemsko o=, savermy pol, juiny pel. preban ovno begisk, poludnikey,
rowiika, pulaiyeh kiohea atnalnikow, nolého poludeika.

a8 Schoinalivky sakreslil cnigofu, eysnacil na ne) sevemy g g pal, censkd os.

T Zl ovod (it wybwarenic geogiaficke] sicte:

Bi Wysnst it pojroy rowmiik, poludn k 8 pouZivat’ ich pA paci = mepeu a8 glébusorm.

T Imomrclevel 0daje  map, planoy a ingeh zdimjow.

=1 LIrSit sustowd slieny na maps v i,
Majkrajsie miesta na Zemi, ktoré vytvorila priroda

24 wWyrasnowvat' a ukazat ne rmaps 8 gloébuse coesny & swetadisly.

MNa Porownat ginnest' riek a Sinnost ladowves (war daling,

124 Uréit ra mapa sopstné oblast | nawyssie po aFenin ndhomid ploging na svete,
rsjuyEs & poloFeng pohois, ablpht zermet pseni. Wysws it ich egnimoinost.

134 Wrnik ‘adoveowgch jarien chambklsdzawat @ na prikladach pvisst razne typy aziar

(moping, lacoveovd, takienizks, hrade ng.

Tab. 2: Overované poziadavky a ulohy vo variante A

nizéiu dspesnost ma treti tematicky celok vo

konkrétnosti  vzdelavacieho $tandarduy,

variante A. Mozno si to vysvetlit viacerymi
pri¢inami, napriklad zameranim tloh na
geograficki orientdciu, niZSou mierou

ktora sa mohla odrazit v nejednotnosti
vyberu vzdelavacieho obsahu zo strany
ucitelov. S tym pravdepodobne tzko

stviselo nedostatoné osvojenie uciva
vzhladom na absenciu ucebnic, ako
i konkrétnych vzdelavacich materidlov pre
ucitefov.

Zo vzdeldvacieho standardu sme
vybrali 26 poziadaviek, o ktorych
predpokladame, ze ich mozno oznacit
ako vystupné vo vztahu k danému
obsahu a ro¢niku. Uvedené poziadavky
sme rovnomerne rozdelili do oboch
variantov testu. Tabulka ¢. 2 predstavuje
zoznam testovanych poziadaviek a k nim
prisluchajucich dloh vo variante testu A.

Uspesnost riegenia jednotlivych tloh
variantu A znazoriiuje graf 3 (str. 28).
Mozno z neho vidiet, Ze 9 tloh a k nim
prislachajacich ~ poziadaviek  dosahuje
hodnotu minimalne 60-percentnej ts-
pesnosti a mozno ich oznacit ako splnené
na primeranej Grovni. Nizku dspe$nost
vykazuje tloha 11 zamerand na tvar dolin
a tlohy na geografickd orientaciu (€. 8, 9, 12).

Variantom B sme overovali poziadavky
a ulohy, ktoré st zosumarizované
v tabulke 3. Uspesnost jednotlivych po-
loziek a poziadaviek predstavuje graf 4.
(str 28) Z grafu mozno vidiet, Ze 10 tloh je
nad ocakdvanou 60-percentnou hranicou
pozadovanej tspegnosti. Ulohy 8, 11 a 13
vykazuja nizéiu dspesnost. Uloha 8 stvisi
s ur¢ovanim geografickej polohy, alohy 12
a 13 s poznatkami o ¢innosti rieky a vetra
v krajine.

Pre detailnejsie stanovenie tspesnosti
poziadaviek vzdelavacieho standardu sme
kategorizovali jednotlivé polozky podla
relativnej Gspesnosti tak, ako st uvedené
v tabul'ke 4.

V  tematickom celku Objavovanie
Zeme a vesmiru bolo v oboch variantoch
testovanych 5 poziadaviek vzdeldvacieho
standardu. Ich percentudlne vyjadre-
nia navrh na ich optimalizciu vyjadruje
tabul’ka 6.

Na zaklade uspesnosti rieSenia
jednotlivych dloh vo vztahu k danym
poziadavkdm mo6zeme konstatovat na-
sledovné:

V tlohe 2 (B) bola tspesnost Ziakov
nizsia, ako sme odakavali. PoZziadavku
navrhujeme vynechat, pretoze sa do-
mnievame, Ze je nad ramcom mentélnych
schopnosti ziakov prislusného ro¢nika.

Ulohy 10 (A) a 2 (A) dokazuju, ze
prislichajice poziadavky st nastavené
primerane, kedZe Zziaci dosiahli vicSiu
ako 60-percentni  tspesnost. Ulohy
odporacame mierne modifikovat.

V tlohach 1 (A) a 1 (B) Ziaci dosiahli
vyborny vykon. Poziadavky povazujeme

27



1/2010 GEOGRAFIA

METODY VYUCBY V GEOGRAFII

2 E

R 5 5] ! ) E 10 11 12 13

Graf 3: Uspednost’ jednotlivych poloZiek variantu A v relativnych hodnotéach
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Tab. 3: Overované poziadavky a ulohy vo variante B
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Graf 4: Uspesnost’ jednotlivych poloziek vo variante B v relativnych hodnotach.

za primerané a odportac¢ame ich ponechat
v povodnom zneni.

V tematickom celku Mapa a glébus bolo
testovanych 9 poziadaviek vzdelavacieho
standardu. Hodnoty  tspe$nosti  sa
nachadzali v intervale 519 - 769 %. Pro-
blematickymi sa v danom tematickom
celku javia tri dlohy, v ktorych Ziacky
vykon nedosahuje pozadovanych 60 %.
V tabulke 6 je znazornena tspesnost, ako
i navrhované zmeny poziadaviek.

Problematickymi vzhladom na Ziacky
vykon sa javia tlohy 4 (B), 8 (A) a 11 (B).

Uloha 4 (B) dosahuje hrani¢na
hodnotu tspednosti. PoZiadavku sme
pretransformovali do konkrétnejsej po-
doby, ktorou zistujeme pochopenie mierky
mapy.

Uloha 8 (A) vykazuje nevyhovujtci
ziacky vykon. Domnievame sa vsak, Ze
vysledok nemusel byt celkom objektivny
vzhladom na to, Ze v danej tlohe sme
rozliSovali medzi hlavnymi a vedlajsimi
svetovymi stranami a v posudzovani
spravnosti odpovedi sa mohol prejavit aj
subjektivny pohlad.

Poziadavka k tlohe 11 (B) nesplia
kritéria 60-percentnej tuspesnosti. Do-
mnievame sa, Ze je ndroénd pre dand
vekovt kategériu a odporacame urcovanie
polohy bodu iba podla rovnobeziek
a poludnikov (geografické stradnice
ako keby naznacovali potrebu operovat
s pojmami geograficka &irka a dizka). Ak
by sa tato poziadavka mala zachovat aj pre
ziakov 5. ro¢nika, odporicame ju v tomto
zmysle spresnit’ a konkretizovat.

V ostatnych poziadavkdch dosahuju
Ziaci vykon nad hranicou 70-percentnej
tspesnosti, preto mozno tieto poziadavky
hodnotit ako primerané. Niektoré si
dovolujeme mierne modifikovat ¢ kon-
kretizovat.

Najkomplikovanejsim sa javi posledny
tematicky celok Najkrajsie miesta Zeme, ktoré
vytvorila priroda. V tabul'ke 7 (str. 30) mozeme
pozorovat velky rozptyl Ziackych vykonov.
V tomto tematickom celku bolo testovanych
12 poziadaviek vzdelavacieho $tandardu,
z ktorych v 5 ziaci nedosiahli pozadovanu
60-percentntt tspesnost. Dve poziadavky
navrhujeme vynechat a iba jedna po-
ziadavka je bez zmeny. Nizka droveri
ziackych vykonov mohla byt sposobend
zameranim niektorych dloh na pracu
s mentdlnou mapou sveta a geograficku
orientdciu. Daldou pri¢inou mohla byt
absencia ucebnic, ktord sa prave v tomto
tematickom celku prejavila najvyraznejsie.
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Uspeénost poloiky Yiken
oo &0 nesyhavjici
a0 — 50 % primearny
a0 % a viac sy

Tabulka 4: Uspesnost’ polozky a Ziacky

vykon

Z uvedenej tabulky mozno vidiet,
ze ziacky vykon je dostato¢ny a polovica
testovanych poziadaviek je primerand
v polozkach 5 (B), 6 (B), 7 (B), 10 (B) a 12 (B).
Uvedené poziadavky odporGéame mierne
modifikovat v zmysle konkretizacie najma
obsahovej ¢asti standardu.

Skupinu dloh 9 (A), 9 (B), 12 (A)
nemozno na zaklade Ziackeho vykonu
oznacit ako primerané, ale aj napriek
tomu sa domnievame, Zze poziadavky
testuju klucové vedomosti Ziakov piateho
ro¢nika, preto ich navrhujeme ponechat
a konkretizovat. To ale nestaci. Poziadavky
sa totiz zameriavaji na geograficku
orientéciu, ktord je dlhodobym problémom.
Preto je potrebnd stistavna praca s mapou.

Uloha 13 (A) testuje poziadavku,
ktord sa ukédzala ako primerana. Treba ale
priznat, Ze je to spdsobené pravdepodobne
konkrétnostou  dlohy.  Otdzna  je
opodstatnenost tejto poziadavky. My ju
navrhujeme tplne vynechat.

Uloha 8 (B) nie je primerané vzhladom
na schopnosti ziakov tejto vekovej
kategorie. Preto ju odporti¢ame zo stiboru
poziadaviek presunat do vyssieho ro¢nika.

Zaver

Vysledky overovania dosiahnutych
vedomostipodlapoziadaviekvzdeldvacieho
tandardu SVP, ako aj analyzy ku-
rikularnych dokumentov, poukazuji na
potrebu optimalizéacie daného dokumentu.
V jej ramci moZno vy¢lenit viacero krokov,
ale z uskutoéneného vyskumu vyplyvaja
hlavne nasledujtce:

- Konkretizacia poziadaviek: viaceré
poziadavky st uvddzané velmi vSeobecne
a v skuto¢nosti neurc¢uji, ¢o vlastne maja
ziaci vediet (ako priklady mozZno uviest:
porovnat  povrch v jednotlivych castiach
(pologuliach), vediet citat tidaje z mapy).

- Prehodnotenie vyznamu slepej mapy:
minimalizovala sa poziadavka na pracu
s obrysovou (slepou) mapou, resp. nie
je jednoznacne urcené, ¢i ano a do akej
miery. Domnievame sa, Ze pouZivanie
slepej mapy vyrazne prispeje k lepsej
geografickej orientécii, na ¢o poukazuju aj
nase vyskumy.

Moha Povodnd poFiadavka Uspatnost’ Havrh novaho

{wariani] %) znenia poFiadavhy

21{E) Znazornit obeh 2eme okolo 54 .5 Wynguehat
Elrke pormocou rekr ek

10480 Opicat costy objavite e igznych 58.5 honfrafizovat vpber obfjavfaloy
Casti Zarns

Popisat cesty objewilalov roznych tasti

Zama (Kalunbus, Megalhaes, Hillang

Amundsern

2 {A) Wyswetlit paiGiny striadaria dfis a7.7 moanif nbieh nlolo Stnka:
A noni dka ta sowvisi 5 olacanim 1 ysweetlit’ pricing shiedsnia dia & noci
Zame okalo osi v sivisinst & nladanim Zame okala
viasingj asi frAcia.

2 Wysved [ arittineg shiedan g mdinych
obdobi v slvislesl obehom Zeme
okolo Slnka a sklonom 7rRmske) osi

1 (A Opisat twar FZeme andla glohusn 909 her zmany
1B Sognat ¢as otoferia Zzme okolc 79,2 hez zmeny
asi @ abehu akale Sinka
Tab. 5: Objavovanie Zeme a vesmiru
Uloha Pévodnd pofladavka Uspeinost AV novéno
[varian.) %) Znenia poziadavky
3 1Al MNa gidbuse urdil camskd o8 769 ZAKNESIENIE ZEMBOITE reSInnl ez
severny pal, jung pdl, pricbeh SEhepr0st, nantesle  poRmych feufoy”
ravnabeiick, peludniko, revnika, s elderpeh JuEnic
polarnych kruboy, cbralnisay, Ma glibuss (naresc) uitil comski o,
nullého paludnika. Schemal cky govemy pd , judny pdl, prickaeh rowe obczick
cakrsil sormguly, wwetadilna poludnikoy rovaika, polanych krugnis,
noj sewc iy ajuzny pdl zemesko o8, obralnikoy, nulléhe poludnika,
4 (A3 Zdavodnit wytvoronic googiaficksj 72,5 Puznat wyznan goograficke. siste
sicto
5 (A} Wyt pojrmy rovnik, polud nik Ta Dopinit’ o peznanio cistincho oznadonia;
g poul wat ich pri praci s rmapou Wyswitlit pojmy ownik, 4 nulty pelodnik,
a glébiusom rownobczks 8 po udnik 8 pouzivat ich pri
praci s mapcu 8 ghdkasaom, posnal
ich giselnd oznalonia,
118} Opigst, do zobrazujs mapa ped'a et Wysyatlit, oo wyjadiuje misrks mapy
legendy v ibenyeh micrkach
3 [A] windiol Silal adaje 2 mapy T4 Kongrelizoval rozsal podiadzwi.
wadicl urdil’ vadialenos! deoch bodov na
rmape pormoceu yraficke) miciky
T4 Intcrpieiowat ddajo z map, planow TE 4 Foznat' vpbranc pruvly logonop:
B inyeh 2orojow legenda mapy Erazornenic sidicl, wodnya)
Lokaw, komunisacii na mapach racayzh
rmigiok |
8 a) Uréit swetowd strany na meps v tedne 581 Roziin!' o valgjsie svetovs sirary:
gt b owna a wedlajsis seelova
sirany 1 mape
3Bl Ma nakrose pemonoyal Gasti 2oeme: Ta2 Ma nakrese (glébusc) pomenoval
=gvind pologula, juzna pologula, Fumske: pologulc
wychedne pologula, zapad nd
1 (B Uriit polehu lobowolnéha rmicsta 518 Poloha bodu wzt-Tedom na pelodniley
ne me oo geagiafickymi somsdnicermi & 1mvnbozky

Tab. 6: Mapa a globus

- Uvadzanie poziadaviek k jednotlivym
témam v rdmci ro¢nikov: zjednodusi
to vytvéranie 8kolského kurikula spre-

hladnenim orientécie pre vyucujacich.
Dakujeme véetkym &kolam, ktoré zapojili
svojich ziakov do testovania.
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Obsiahnut tak ,porozhadzované”
miesta jednou cestou je azda mozné, ale
v savislosti s hlbsim vnimanim krajiny je
na skodu veci”,

Cile som sa po prvy raz dotkol v roku
1979. Vtedy somsa Cile dotkol len pohladom.
Ale bol to pohlad vel'kolepy! Z vrcholu
takmer sedemtisicovej Aconcaguy. Po noci
stravenej na vrchole zo 17. na 18. septembra
som zaZil uchvatné divadlo. Ked' som rdno
po bivaku na vrchole sledoval zapadajdci
Mesiac, vyslo spoza méjho chrbta Slnko.
Vychadzajice Slnko premietlo vrchol
Ameriky do obrovského tieia na pldtno Cile
a tient najvyssej hory zapadnej pologule
siahal cez ¢ilske tizemia aZ k Pacifiku.

V roku 1982 som bol s horolezeckou
vypravou pod Fitz Roy v Patagénskych
Andéch, putoval na Ohnovej zemi a opat
som sa dotkol krajného juhu Cile. Prvé
dve stretnutia s Cile boli teda platonickeé.
Ale uz v roku 1987 pocas cesty okolo sveta
som po prvy raz vstapil na ¢ilsku podu.
Bol som v Santiagu a na Velkono¢nom
ostrove. V roku 2000 som precestoval ¢ilsku
Patagéniu, Ohilovt zem a navstivil ¢ilske
polarne stanice v Antarktide. Uchvatna
bola cesta v roku 2003. S priatelmi som
navstivil ostrov Chiloé, pust Atacama
a Andy. Cestovatelskym bonbdnikom
bola plavba na Ostrov Robinson Crusoe
v stostrovi Juan Fernandez.

FrantiSek Kele: Milan Rastislav
Stefanik vyznamny cestovatel a jeho
nasledovnici. R. G. T. PRESS, s. 1. 0.,

Banska Bystyrica 2010, 192 stran.

Druh4a Novinka Frantiska Keleho
poskytuje informacie 0 mélo zndmej a mélo
propagovanej dimenzii Stefénikovho diela

- jeho cestdch a vypravach. Autor knihy
tak ¢ini v nadeji, Ze mladi Iudia buda
vyraznejSie motivovani pozndvat tdto
monumentélnu a vdestrannd osobnost.
Stefanikova cestovatelskd aktivita je
obdivuhodn4, stal sa prvymSlovakom, ktory
obisiel cely svet. Trasa oboch jeho ciest okolo
sveta viedla krajinami a oceAnmi na oboch

pologuliach Zeme. Cesty mali ohlas, ¢o sa
premietlo do pripomenuti si Stefanikovho
pobytu v roznych castiach sveta. Kniha
okrem iného predstavuje aj miesta, kde na
jeho poctu postavili pamétniky, pripadne
odhalili pamédtné tabule. Druhd Ccast
publikdcie predstavuje mala encyklopédiu
V}’/znamnymh slovenskych cestovatelov, ktori
st Stefanikovym odkazom motivovani.
Cast tych textov sme uz uverejnili v nasom
¢asopise.

Opit siahneme po uz napfsanom, aby
sme si knihu priblizili. Zacitujeme Gvod
z pera vedca Vojtecha Rusina, ktory sa
podobne ako Stefanik zaobera astronémiou
a prisvojej praci podobne ako on precestoval
velky kus sveta. Je teda jednym z tych,
o ktorych je druhd ¢ast knihy

Milana Rastislava  Stefanika sme
doneddvna poznali ako astronéma, vojaka,
diplomata, politika a spoluzakladatela
Ceskoslovenskej republiky (1918). Nedav-
no sa verejnosti Stefanik predstavil ako
vynikajici fotograf, ktory najmd pri
svojich astronomickych cestach po svete
dokumentoval krajinu a I'udi, ktoré navstfvil
a v ktorych posobil. Obcas sa s jeho menom
objavuje aj privlastok - cestovatel.

Cestovanie v sucasnosti je lahkou
zélezitostou a stalo sa sdcastou bezného
zivota kazdého z nés, kto m4 ¢o i len trocha
peniazi. Navstivime cestovnd kanceldriu
alebo si cez internetové stranky vyberieme
miesto, kde chceme ist, rezervujeme si
hotel, vlak, auto ¢i lietadlo a cestujeme. Za
turistikou, pracou, na konferenciu ¢i inym
druhom vlastného alebo spolocenského
zaujmu.

Stefanik patril k tym cestovatelom,
panom cestovatelom s velkym C, ktorych
cestovanie vzdy bolo spojené s pracovnymi
povinnostami, ¢ uz ako astrondma,
vojaka politika a diplomata. Niekomu by
sa zdalo, Ze to mal v tom case jednoduché.
Mozno, ze po roku 1914 ako vojak a politik
ano - z hladiska zabezpecovania svojich
ciest. Sluzilo mu k tomu vela ludi. Avsak,
jeho prvé cesty si organizoval sam! Bez
internetu, mobilu, faxu! Na svoje cesty
odchédzal s vedeckymi pristrojmi, kto-
rych hmotnost vzhladom na robené
experimenty pocas tplnych zatmeni Slnka,
prevysovala niekol'ko sto kilogramov. Ak
takéto cesty Stefanik organizoval, musel
byt na to perfektne pripraveny a svoje cesty
si svedomite a detailne planovat. To len
potvrdzuje jeho preciznost, ktord bola pri
jeho chatrnom zbrani, mimoriadna. Popri
tom, musel vediet po prichode na miesto
komunikovat s pracovnikmi pasovej
a colnej kontroly. V jeho zdznamoch sa
neobjavujd spravy, Ze s tym mal problémy.

Ak je tomu naozaj tak, potom jeho kontakt
s miestnymi tradmi musel byt velmi
priatel'sky, ¢o sved¢i o jeho mierumilovnej
povahe, ktord sa potvrdzuje aj z inych
oblasti jeho ¢innosti.

Doktor Kele, skitseny cestovatel,
publicista a zanieteny ,Stefanikovec” sa
podujal zozbierat vietky podklady o cestach
Milana Rastislava Stefanika, bez ohladu
na to, ¢i islo o cesty vedecké, diplomatické
alebo politické. Po starostlivom precitani
chronolégie Stefanikovych ciest v edte
vécsej miere obdivujem jeho odvahu,
namahu a sluzbu pre ,budovanie chramu
¢lovecenstva”, ako on sam svojho casu
nazval svoju pracu. Cesty Stefanik nerobil
z vlastnej roztopase, ako sa mnohi obcas
domnievaji. Ved kto by sa bezdovodne
trmacal na saniach v tuhej ruskej zime len
preto, aby pozoroval slne¢nti korénu pocas
tplného zatmenia Slnka v Ura Tjube. Kto
by riskoval cesty do krajin, kde v tom ¢ase
vladli rozne choroby (Oceédnia). A takto by
sme mohli pokracovat dalej. Stefanik nam
jasne pri svojich cestach ukazuje oddanost
svojim cielom, svoje praci a htZevnatost.
Svojimi ¢inmi potvrdzoval len to, ¢o svojho
¢asu vyhlasil: ,Ja to dokaZzem, lebo to
dokazat chcem”.

V predmetnej publikdcii sa Ccitatel
dozvie nielen chronologiu Stefanikovych
ciest, ale tato ,suchoparna” chronolégia
je popretkdvand spomienkami mnohych
novodobych cestovatelov, ktori miesta, kde
Stefanik posobil, zamerne alebo pri inych
prilezitostiach, navstivili. Ich spomienky
knihu o cestovatelovi Stefanikovi zjemiiujd,
dopliiaja, obohacuj.

Stefanik ~ bol  neprekonatenym
cestovatelom. Domnievam, ze nik v blizkej
a ani vzdialenej dobe ho neprekona.
Nielen preto, Ze sa nezopakujui podmienky
v ktorych Stefanik zil, pracoval a tvoril,
ale aj preto, ze tolko obdivuhodnych
vlastnosti, ktoré boli v jeho chorlavej
telesnej schranke, sa uz nezopakuje. Ako
Iudia mdme mnoho spolo¢nych vlastnost,
ale v tomto nekone¢nom vesmire ma kazdy
jedinec svoje neopakovatelné danosti.

Ak doktor Kele v druhej casti knihy
uviddza dalsich cestovatelov, zrejme ma
k tomu viacero dévodov. Jednym z nich je aj
to, Ze cestovanie za poznanim a plnenim si
svojich povinnosti pokracuje aj v sticasnosti
a bude pokracovat aj v budtcnosti.
A druhy dévod, a myslim eSte zavaZnejsi
je, ze ,nase” cesty, kedZe som medzi
cestovatelmi uvedeny, v porovnani so
Stefanikom st o niekolko radov slabsie.
A to inapriek tomu, Ze sa pocas tychto ciest
vela urobilo.
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Je vynikajace, ze doktor Kele tymto
sposobom  spritomfiuje  cestovatelské
aktivity ~ Stefanika, ktoré  poskytli
vedecké vysledky, spozndvanie cudzich
vzdialenych krajov a ludi, informovali
o malom narode v strednej Eurdpe
a prispeli k vzniku vlastného Statu
Cechov a Slovakov, z ktorého sa nakoniec
zrodila samostatnd Slovenska republika.
Predkladand kniha je svojim sposobom
velmi uzitoénd nad¢asova. Po prvy raz
sa na Slovensku objavuje uceleny itinerar
Stefanikovych ciest a jeho najvyznac¢nejsich
nasledovnikov. Kniha md nadc¢asovi
dimenziu. Vyvolava potrebu cestovania
aj v dnesnom globalizovanom svete a zo
svojich ciest ziskané poznatky zverejiovat.
Sti¢asné moznosti st mnohostranné.

Kniha splnila svoj tcel a nepochybne
modze siahnut po nej ktokolvek, laik
i odbornik, stary aj mlady. Autorovi knihy
treba podakovat za to, Zze sa chronologiu
ciest Stefanika, ktort vhodne dopliajt
stru¢né cestopisy inych cestovatelov zo
Slovenska, poksil spojit dohromady.

Vydanieknihy pri130.narodeniMilana
Rastislava Stefanika a pri stom vyroci jeho
cesty na Tahiti, ked nechtiac zacal svoju
prva cestu okolo sveta, je vzdanim holdu
tomuto velkému narodovcovi, ktorého tri
slova ,verit, milovat a pracovat” hovoria
za vietko.

f B STEFANIROVYCH
yTOFACH

I Ndvraiv do Pelvoénce

Frantisek Kele - Miroslav Musil :
Navraty do Polynézie - po Stefanikovych
stopach. Vydavatelstvo EKO -
KONZULT, Bratislava 2009, 142 stran.

Vydavatelstvo EKO - KONZULT
sa podujalo na druhé vydanie dspesnej
publikacie  skdsenych  cestovatelov
Frantigka Keleho a Miroslava Musila o ceste
do Polynézie, pocas ktorej hladali stopy
po néviteve M. R. Stefanika v dalekom
Tichomori. Vdaka vyspelejSej technike
a nového pohladu na obalku knihy je
graficky prejav publikdcie kvalitnejsi,
ako pri prvom vydani v roku 1996.
Publikacia vysla v predvecer vyznamného
vyrocia. V tomto roku sme si 27. jala 2010
pripomenuli 130. vyro&ie od Stefanikovho
narodenia. Rok 2010 vyhlésila Spolo¢nost
Milana R. Stefanika za ,Rok Milana R.
Stefanika”.

Didaktickeé testy v geografii prvého
rocnika 4-rocného studia
(ukazka)

Pavel Sadlon

Statny vzdelavaci program
premietnuty do skolskych vzdelavacich
programov postavil ucitelov geografie
do narocnej dlohy presadzovatela vyssej
tyzdennej hodinovej doticie pri tvorbe
gkolského ramcového ucebného planu,
nakolko $tatne rdmcové plany uvadzaju
znizent tyzdennd hodinovd  dotdciu
geografie na 4 hodiny v Stvorro¢nom
stadiu. Ak v skutoénosti sa ma premietnut
do moderného vyucovania aktivne
vyucovanie v prvom roéniku geografie je
potrebné si vybojovat zvysent hodinova
dotaciu na 2 hodiny tyzdenne. V opa¢nom
pripade skizneme na troven povodného
boja s casom pri preberani uciva so snahou
dosiahnut predpisany obsahovy standard

v ktorom zanikaju vsetky snahy ucitela
po  vyuzivani modernych metodicko-
didaktickych foriem zameranych na rozvoj
potrebnych kompetencii ziaka.

Didakticky test, ako forma objektivneho
zistovania osvojenia Grovne vedomosti sa
stal oblibenym nastrojom nielen ucitela,
ale je pozitivne prijimany aj samotnym
Ziakom. Vadsinu pouzivanych testov
v individualnej pedagogickej praxi tvoria
testy nestandardizované.

Nestandardizované testy si ucitelia

pripravuji sami na zdklade miery
prebraného uciva s absenciou niektorych
atribatov  Standardizovanych  testov

vymedzujicich normativne podmienky

Frantisek Kele: Moje dotyky s Everestom.
Vydavatel'stvo Dali-BB, Banska Bystrica
2009. 152 stran.

Druhé vydanie publikicie y pera
Frantiska Keleho, vedtceho expedicie
na Sagarmathu v roku 1984, vyslo vo
vydavatelstve na jeseii roku 2009. Kniha
bola vydand v inom formate ako prvé
vydanie (vydavatelstvo Smena, Bratislava
1990) aj s ¢astou novych fotografii. Jednym
z dovodov udinit tento vydavatelsky krok
bolo uctenie si 25. vyrocia prvej slovenskej
expedicie na Mount Everest.

Jan Lacika

ﬁrf&m..

a postup testovania, obsahujtce Standardy,
ktoré umoziuja vyjadrit vykon Zziaka vo
vztahu k celej prislusnej populacii.

Pri tvorbe testov musi autor alebo
autorsky kolektiv najst rieSenia dvoch

zékladnych otazok, ktg)rvé sa vztahujd na
planovany test (TOLMACI 2003)

RAFAELICOVA aSTUAJTEROVA (2002,
str. 11) diferencuju sktanie (testovanie)
podla ndroku na ziaka podla toho, ¢i tloha
vyzaduje od neho samostatni produkciu
celej dlhsej alebo krat3ej odpovede, alebo
¢i ziak iba uréi spravnu odpoved z danych
viacerych moznosti:

skiisanie s produktfonymi - otvorenyymi tilohami
a skiisanie s tilohami, v ktorijch treba rozpoznat
spravnu odpoved.

Na zaklade sumarizacie ndrokov na
tvorbu testu podfa TOLMACIHO (2003,
str. 8-9) mozno usudit, Ze tarcha pripravy
testu ¢o do obsahu, ako aj vyberu kritéri
na zistovanie a overovanie zvladnutia
jednotlivych trovni osvojenia si vedomosti
Ziakom, a tym aj splnenia (Specifickych,
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konkrétnych) vzdelédvacich cielov je na
ucitelovi.

Ako priklad nestandardizovaného
testu som si vybral test z tematického
celku HYDROSFERA v geografii druhého
polroka 1. ro¢énfka Stvorroéného sttudia
gymnazia.

Pri jeho tvorbe som zaradil zatvorené
aj otvorené ulohy uvedomujic si ich
obmedzujtci charakteramnozstvonevyhod.
Na prvy pohlad dlohy velmi jednoduché
donatili ziakov k mnohym logickym
kongtrukcidm a vhodnym doplnenim
s obrysovou mapou sa stali velmi dobrym
nastrojom sebareflexie ziakov.

Spolotnd  analyza  dosiahnutych
vysledkov sa stala podkladom na
odstrdnenie nedostatkov formélnej stranky
jeho tvorby a viedla k zamysleniu sa nad
hodnotou trvalej vedomosti.

V teste st pouZzité zatvorené tlohy
- dichotomické,

- s priradovanim pojmov,
- usporiadacie (zoradovacie),

- s vyberom odpovedi,

a otvorené tlohy

- stru¢né odpoved
- doplnenie slov

so zameranim na sledovanie zapamétania
si informdcie , porozumenie informéaciam
a $pecificky transfér. Nespecificky transfér
je mozno sledovat pri pouziti obrysovych
map s dopliujicimi otdzkami.

Vzhladom na  ststavnd  absenciu
$tandardizovanych testov z geografie je
ucitel geografie dennodenne postaveny
do nelahkej pozicie tvorcu testu pri nie
celkom jasnej koncepcii samotného obsahu
predmetu. Neujasnenou otdzkou ostdva
vztah medzi vedomostnym minimom
a trvalou vedomostou ziaka. Z ucitela
geografie sa tak stava ,vyskumnik -

Ukazka testu

experimentator” bojujtcis asom vzdialeny
od prirodného prostredia ako zakladu jeho
odborného poznania.
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TEST — Geografia — Hydrosféra 1. ro¢nik gymnazia

1/ Hydrosféra zahfiia vodu ststredend v

a

2/ RozloZenie sti$e a vody na zemskom povrchu je nerovhomerné. Voda sa rozkladd na:

a) 360,9 mil. km? (70,8,5 %)
b) 154,6 mil. km?2 (60,6 %)
¢) 148,8 mil. km? (24,2 %)
d) 102,2 mil. km? (39,3 %)

3/ Zakruzkovanim oznacte pravdivost alebo nepravdivost tvrdenia:
a) Obehom vody medzi jednotlivymi zlozkami hydrosféry prebieha proces latkovej

a energetickej vymeny

b) Svetovy ocean vytvéraji jednotlivé oceany, moria, jazerd a rieky.
¢) Jazero vznika prehradenim koryta rieky ¢lovekom.

d) Kaspické more je jazero.

4/ Delta je :
a) druh jazera;
¢) priehradnd nadrz;

5/ Uvedte 3 priklady medziostrovnych mori: L

6/ Morské prady, priboj a vinenie st spdsobené:

zemského povrchu.

ano; nie
ano; nie
ano; nie
ano; nie

b) oznacenie teploty vody v riekach;
d) tstie rieky do mora v tvare trojuholnika

II.

III.

a) slne¢nym ziarenim a cirkuldciou vzduchu,

b) nerovhomernym rozloZenim stse a vody,
) geodynamickymi vplyvmi,
d) pritazlivostou Slnka a Mesiaca.
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7/ Teplé morské prady smeruju:
a) od rovnika do vyssich geografickych vysok; b) od pélov k rovniku;
¢) od dna k hladine ocedna; d) od pobrezia do riek.

8/ Zakruzkovanim oznacte, ¢i dany morsky prad je studeny (S) alebo teply (T):

I. Kalifornsky prad S; T,
II. Rovnikovy protiprad S; T,
III. Oja-sio S T,
IV. Kanarsky prad S; T,
V. Mozambicky prad S; T.
9/ Napiste 3 prieplavy a uvedte ¢o spajaju:
L prieplav, a
II. prieplav, a
II. prieplav, a
10/ Doplnite chybajtce slova: I. Medzi povrchové toky patria ... a.. ktoré tvoria .......ccooccevcuecriec. siet.
II. Jazeroje ......ccccovcvuvevunnes na zemskom povrchu, ¢iastoéne alebo tplne vyplnené vodou.

11/ Vytvorte spravne dvojice: A) Bajkalské jazero/Rusko/; B) Morské Oko/SR/; C) Popradské pleso/SR/; D) jazero
Tanganika/Tanzania/; E) Zenevské jazero/Svajciarsko/; F) jazero Toba/Indonézia/;

Tektonického povodu(T); Ladovcového povodu(L); Sopecného povodu(S)

I ; 11 ; 112 ; IV. ; V. ; VL
12/ Uvedte 4 vodné nadrze v SR aich vyznam:

L 5

II. 5

II1. 5

Iv. 7

Obsah 17. rocnika (2009)
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Zilina a okolie

Region Zilina a okolie lezi na strednom toku Vahu. Je typickou horskou krajinou poskladanou z mozaiky pohori, kotlin a podoli. Vah

je hlavnou sidelnou a komunikacnou osou regiénu, vstupuje nati v Stre¢nianskom prielome a optsta ho v dalSom prielome ponize
Povazskej Bystrice, ktory zaliala voda Priehrady mladeze. Dolezité st aj sidleno-komunikacné osi vediice vazskymi pritokmi Varinka,
Kysuca a Rajéianka, Centrom regionu je Zilina, Dalsie mesta regionu st podstatne mensie. Styri z nich lezia v historickom regione Kystic
na severe. Turisticky najpritazlivejSou castou regionu je Narodny park Mala Fatra, do ktorého ako vstupna bréna slizi razovita Terchova.
Hojne navstevované st aj Sil'ovské skaly, Maninska tiesiava, hrady Strecno, Lietava, Povazsky hrad, Stary hrad, Budatin a kastiel

v Byt¢i. Milovnikom Iudovych tradicii sa pontika Mézeum kysuckej dediny vo Vychylovke a razovita obec Ciémany. Jediné kiipele

v regione st Rajecké Teplice.

Region Zilina a okolie je pohrani¢ny,
susedi s Ceskou republikou aj Polskom.
Je typickym horskym tdzemim, medzi
pohoriami dominuje Mald Fatra s najvyssim
vrchom Velkym Krivaiiom (1 708,7 m n. m.).
Mohutnd horska prekazka je prirodzenou
hranicou  regionu voéi Turcu a Orave.
Podobnt geologickt stavbu s druhohornymi
prikrovmi maja aj Strazovské vrchy na ju-
hozapade. Specifickym pohorim st Stlovské
vrchy s inverznym reliéfom. Dolinu Véhu
sleduje posobivé pasmo vépencovych bradiel,
ktoré smerom na severovychod pokracuje
po juznej casti Kysuckej vrchoviny. Severne
leziace Kysuce st tvorené pasmom flySovych
pohori od Javornikov po Kysucké Beskydy.

V minulosti bol cely regién stcastou
Trencianskejstolice, nachddzalisaturozsiahle
panstva $lachty sidliacej v Byt¢i, Budatine
a Oravskom hrade. V 16. a 17. storo¢i boli
ich majitelmi mocni Turzovci. V stcasnosti
je region cleneny do dvoch krajov. Vécsina
patri do Zilinského kraja (okresy Zilina,
Bytca, Cadca Kysucké Nové Mesto), okres
Povazska Bystrica na juhozépade je stcastou
Trencianskeho kraja.

Poloha regiénu ma strategicky vyznam,
pretina ho viacero vyznamnych dopravnych
koridorov. Najvyznamnejsi sleduje dolinu
Véhu, jeho stcastou je medzinarodna cesta
E 50 (od Povazskej Bystrice po Zilinu dial'nica
D1). Zilina, ktora je hlavnym centrom regiénu,

ale aj dolezitou komunikac¢nou krizovatkou.
Cesta E75 smeruje cez Kysuce do Polska
a Ceskej republiky, Rajeckou dolinou vedie
dolezita cesta na Hornd Nitru. Vyznamny je
aj cestny tah dolinou Varinky cez Terchova
na Oravu. Pri Dolnom Hri¢ove sa nachadza
letisko Zilina.

V zilinskom regione s rozlohou 2 494 km?
Zije 379 537 obyvatelov (1. 1. 2008). Nachadza
sa tu 9 miest a 119 vidieckych obci. V mestach
zije 54 % populécie. Dominantnym centrom
regionu je Zilina (85370 obyv.), ktoré je sidlom
kraja a okresu. Neceld polovicu obyvatelov
mé druha v poradi Povazska Bystrica (41 936
obyv.,), tretia v poradi je Cadca (25 751). Styri
mestd maji menej ako 10 000 obyvatelov,
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najmensim st Rajecké Teplice (2 936 obyv.).
Pre Kysuce st typické vel'ké dediny s poctom
obyvatefov vySe 5 000 (Oscadnica, Skalité,
Rakovd).

Povazska Bystrica

Samotné okresné mesto na juhu
Byt¢ianskej kotliny nie je turisticky
atraktivne, prevazuje v jeho centre moderna
zéstavba. O to zaujimavejsie st aglomerované
obce. V kastieli v Orlovom donedéavna sidlilo
Vlastivedné mazeum, ktoré prestahovali do
renesanéného kastiela v Jasenici. Priblizne
na polceste medzi spominanymi panskymi
sidlami lezi mestska cast Plavecké Podhradie
s dvomi kastielmi, kostolom a zricaninami
Povazského hradu. Z hradu postaveného v 13.
storo¢i je nadherny vyhlad na dolinu Vahu,
ako aj na dal3i miestny atraktivny turisticky
ciel - Maninsku tiesnavu. Z hradieb
mozeme obdivovat prednd z troch tiesnav
zovretd bradlovymi vrchmi Velky a Maly
Manin. Od autokempingu nad Povazskou
Teplou vedie hore dolinou néu¢ny chodnik
predstavujdci jednotlivé prielomy. Zaujimava
je strednd Kostolecka tiesnava s najvacsim
skalnym previsom na Slovensku. Peknym
vyhliadkovym miestom sa brala Bosmany
nad obcou Kostolec, z ktorého vidno tiesnavy
z opacnej strany ako na Povazskom hrade.

Sul'ov-Hradna

Dvojica zla¢enych obci ma nadhernd
polohu, lezi v malebnej kotline obkolesenej
prstencom skalnych hrebetiov. Do kotliny
sa vstupuje tzkou tiesfiavou pretinajicou
mohutnd  hradbu  Salovskych  skal

Z parkoviska v prielome vychddza do

zlepencového  skalného mesta naucény
chodnik, prechadza popri skalnej bréne
Gotické okno, mnozstve dalsich bizarnych
skalnych datvaroch a vystupuje az na
zrticaniny Stlovského hradu. Z casti hradna
sa oplati vysttpit k pozoruhodnej skale
s nazvom Budzogail. Na severe pasmo skal
pokracuje hrebeiiom, na ktorom st zvysky
hradu Hricov, pri obci HIboké nad Vahom je
zaujimavy vodopad.

Bytca

Okresnému  mestu dominuje mo-
numentalnastavba opevnenéhorenesanéného
kastiela. Patri medzi najvyznamnejsie
architektonické pamiatky na Slovensku Je
vrcholnym dielom renesancie, vzorovou
renesan¢nou pevnostou, ktortd napodobniovali
stavitelia inych kastiefov na zapadnom
a strednom Slovensku. Na jeho stavbu
pozval v roku 1571 magnét Frantisek Turzo
talianskeho stavitela Kilidna z Milana.
Dnes v kastieli sidli Statny oblastny archiv,
v ktorom je okrem inych vzdcnych listin
aj matriéna kniha so zapisom krstu Juraja
Janosika. Slavny zbojnik v kastieli sluzil
ako vojak, pocas sluzby sa stretol s viziiom
a neskor$im ¢lenom svojej druziny Tomasom
Uhor¢ikom. V susedstve kastiela novou svieti
zre$taurovany renesancény Sobasny palac
s nadhernou sgrafitovou vyzdobou. Postavili
ho pre palatina Juraja Turzu, aby v fiom mohol
povydavat svojich sedem dcér.

Korna

V chotari kysuckej obce Kortia néjdeme
pozoruhodn prirodnd zaujimavost. Vyviera
tu prirodny ropny pramenl. Miesto, kde spod

sin b .

Goticka brana v Sul'ovskych skalach
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zeme samovolne vyteka lahkd ropa, je jediné
svojho druhu v strednej Europe. Ked sa
ropa z pramenia neoplatila tazit, tak ju aspon
miestni Iudia naberali do vedier a doma
s nou karili a svietili. Z Korne sttpa na
juznt stranu tzka asfaltka, ktord vyuzivaja
pttnici smerujici na vrch Zivédkova. Lezi
v chotéri susednej Turzovky Tu sa 1. jina
1958 odohralo Prvé zjavenie Panny Mérie,
svedectvo o iom podal Mati$ Lasit. Do 14.
augusta samu zopakovalo este Sestkrat. Zvest
o zjaveniach sa §irili rychlo a uz 8. septembra
sa mieste, kde sa odohrali, konala prva put.
Dnes volaji nedalekt Turzovku slovenskymi
Lurdami a vrch Zivédkové nad fiou jednym
z najvyznamnej$ich patnickych miest na
Slovensku. V roku 1992 dostali Turzovéania
sthlas od kardinala Jana Chryzostona Korca
na postavenie putnickej Kaplnky Panny
Kralovnej pokoja. Dve hlavné piite sa konaji
na sviatok najsvétejsej Trojice a pri vyroci
posvitenia kaplnky, najbliz§iu nedelu k 17.
oktobru.

Cadca

Ajked sa Kysuce rozdelili na dva okresy
a v regione st az 4 mestd, jeho prirodzenym
centrom je nadalej Cadca. Kysucka metropola
neoplyva historickymi pamiatkami, napriek
tomu je prijemnym provinénym mestom
s peknou pesou zénou. Na Moyzesovej
ulici sa nachddza regiondlne zamerané
Kysucké muzeum, v Mestskom dome sa
nachadzaju vystavné priestory Kysuckej
galérie. Z Cadce sa oplati vyrazit na kopanice
leziace severne od mesta. Blizko Megoniek
na hranici s Ceskou republikou najdeme
v kameriolome sldvne kysucké gule. Dosial
najvacsia kamenna gula nazyvana Mary
najdend v tejto lokalite ma priemer 3 metre.
Vyskyt tajomnych oblych kametiov sa viaze
na vrstvu flySu tiahnucu sa Turzovskou
vrchovinou v tzkom pase dlho asi 15 km.
Okrem Megoniek ich mdzeme obdivovat aj
v okoli Klokocova, jedna z kysuckych guli je
vystavena v centre Turzovky.

Oscadnica

Jedna z najvécsich dedin na Slovensku sa
rozkladd na pomerne rozsiahlom tzemi pod
pohraniénym vrchom Velkd Raca (1 2361
mn. m.) a je typicka pocetnymi kopanicami.
V dolnej ¢asti obce sa nachddza romanticky
kastiel z 2. polovice 19. storocia. Vyzerd ako
polovnicky zamocek aj vdaka tomu, Ze ho
obklopuje rozsiahly lesopark. V minulosti
v kastieli sidlila spréva lesnej Zeleznice
premévajtcej z Kystc na Oravu. Dnes sa
vyuziva ako vystavny priestor Kysuckej
galérie v Cadci. Cast umelecky ch diel je
umiestnena v exteriéri, v lesoparku. Koncom
méja mozno spojit prehliadku kastiela
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Maninska tiesnava z hliadky nad symbolickym cintorinom

s navétevou populdrneho medzinarodného
hudobného festivalu  harmonikarov O3-
¢adnickd heligénka. O3¢adnicu najviac Tudi
navstevuje v zime, a to kvoli populdrnemu
lyziarskemu stredisku Park Snow. Stredisko
je vsak pripravené zabavit aj letnych
navstevnikov, napr. na letnej bobovej drahe.

Radol'a

Obec stavebne splynula s Kysuckym
Novym Mestom, ale zostala samostatnou.
Nachadzame tu na Kysuciach ojedineld
historickd pamiatku - renesan¢ny kastiel.
Tento regién bol v minulosti chudobnym
krajom, ktorému vladli cudzi pani z Bytce,
Budatina ¢i Oravského hradu. Prakticky
tu chybala miestna slachta, preto tu ani
nevznikli panské sidla. Radolsky kastiel je
vynimkou. V roku 1983 pamiatku verejnosti
spristupnili, otvorili expozicie Kysuckého
mtzea v Cadci venované najstar$im dejindm
Kystc a mestianskemu byvaniu v 19. storo¢i.
Miestnou atrakciou je model mamuta.

Nova Bystrica

Krajinu na pomedzi Kystic a Oravy do
vel'kejmiery pozmenila vystavba vodéarenskej
nadrze Nova Bystrica. Doglo k vysidleniu
obyvatelov obci nielen v zaplavenej casti
doliny, ale v celom povodi nadrze kvoli
ochrane zdroja pitnej vody. V susednej
doline Chmtra vzniklo v roku 1981pri osade
Vychylovka pozoruhodné mazeum Kysuckej
dediny. Do skanzenu ststredili mnoZstvo
hodnotnych stavieb ludovej architektdry
z regiénu Kystc. Atraktivitu muzea pod
holym nebom umoctiuje unikatna lesna
tvratovd Zeleznica, ktord povodne premdvala
az na Oravu. Podobny dvratovy typ
7eleznice je znémy len z peruanskych And

a Skalnatych vrchov v USA. Povodne lesna
Zeleznica merala 110 km. Na najtazsom tiseku
na rozvodi museli vlaky zdolat vyskovy
rozdiel 218 m, ¢o im ulahcovali 3 hrotové
tvrate. VIacik cez vikend tahany parnym
rusilom, ktory povodne zvazal len drevo
k pilam, dnes slazi turistom. Kratky dsek
Zeleznice obnovili aj na oravskej strane pri
obci Oravska Lesna. V Novej Bystrici by sme
nemali vynechat miestnu atrakciu - orloj.

Terchova

Legendy hovoria, Zze Juro Janosik
bohatym bral a chudobnym bréval. Ci to
bolo naozaj tak, alebo kde schoval svoje
béjne poklady, sa mozeme opytat priamo
legendarneho  zbojnika  stojaceho nad
rodnou Terchovou. Asi nam neodpovie,
lebo je z ocelového plechu. Ma podobu
monumentdlnej sochy vysokej 7 metrov.
Viac sa o zbojnikovi Janosikovi dozvieme
v expozicii Povazského mitzea v budove
byvalej skoly, ktord sa venuje Terchovej aj
jej slavnemu roddkovi. Cestu za poznanim
slavneho zbojnickeho kapitdna mozeme
obohatit aj néavstevou terchovského lazu
Janosikoveci , kde sa Janosik 25. januara 1688
narodil. Terchové je branou do Vratnej doliny,
ktora je srdcom nérodného parku Malé Fatra.
Patri k nej aj osada Stefanové v kotlinke pod
majestatnym Velkym Rozsutcom.

Vratna

Do Vrétnej doliny, ktord dala meno
popularnemu turistickému centru, sa
vstupuje od Terchovej cez extrémne tzky
a skalnaty prielom Tiesttavy. Symbolickym
vratnikom nadhernej prirodnej ,brany” je
skalny mnich ty¢iaci sa vysoko nad tiestiavou.
Staby portalom Tiesniavy st k sebe sa tlaciace

skalné masivy Sokolie a Boboty. Na skale na
rieckou Varinka je mald kaplnka a znacka
ukazujtica kam siahala voda pocas pamétnej
povodne v juni 1848. Z masivu Velkého
Rozsutca sa pocas tejto katastrofickej udalosti
spustila masa bahna a kamenia a o Zivot
pripravila 14 obyvatelov osady Stefanova.
Nad prielomom sa dolina rozsiruje a vetvi.
Zo zépadnejSej vetvy premava obnovend
sedackova lanovka do Snilovského sedla
vyvazajlca v zime lyZiarov a v lete turistov
zdolavajiacich  hlavny hreben krivanskej
casti malej Fatry. Vo vychodnej vetvi lez
spominand osada Stefanova, z ktorej sa
polahky dostaneme do Janosikovych dier.
Pontikaj podobné zazitky ako tiestiavy
Slovenského raja.

Nezbudska Lucka

Malé obec leziaca pri Vahu presne oproti
Stre¢nu je vhodnym vychodiskom tary na
Stary hrad, pripadne az na hlavny hreben
Malej Fatry. Stary hrad (Varinsky hrad) sa
vypina skalnej ostrohe na pravom brehu Vahu.
Vznikol v 13. storo¢i, bol sidlom lipeznych
rytierov Pongrécovcov, ktori tu neopravnene
vyberali myto od pltnikov splavujicich dolu
Vahom drevo z karpatskych lesov. V 17
storo¢i sa panstvo z hradu prestahovalo do
pohodlnejsich kastielov. Z rozvalin hradu
anajma skalky povyse nehojenadherny vyhlad
na Domasinsky meander v prielome Vahu.
Prirodnou zaujimavostou v okoli Nezbudskej
Lacky je lom, v ktorom sa v minulosti tazil
prirodny asfalt. Na druhy breh Vahu premava
kompa, k dispozicii je aj pesia lavka.

Strecno

Naskalnom brale priobciStre¢no sa tycia
Ciastone obnovené miry rovnomenného
hradu z konca 13. storocia. V minulosti bol
sidlom velkého panstva, medzi jeho panmi
bol napriklad aj FrantiSek VeSeléni, vodca
netspesného protihabsburského sprisahania.
Zato hrad v 1674 zni¢ili cisarski vojaci do takej
miery, Ze sa stal neobyvatelny a postupne sa
zmenil na ruinu. Po obnove ho spristupnili
verejnosti. Je vyhladdvanou turistickou
atrakciou, podobne ako letné splavovanie
prielomu Vahu na pltiach konciace v Stre¢ne.
Zaujimavy vyhlad do krajiny poskytuje aj
pamaétnik na vigku Zvonica, ktory postavili
na pamiatku franctzskych partizanov pad-
Iych pocas SNP.

Zilina

Mesto Zilina nadobudla ddlezitost
najmi vdaka vyhodnej dopravnej polohe.
Preto tu sidli univerzita so zameranim
na dopravu. V centre mesta sa nachadza

nadherné Maridnske namestie, ktoré si ako
jediné na Slovensku zachovalo renesancné
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arkddy. Jeho dominantou je jezuitsky kostol
s klastorom, ktory tu postavili v rdmci
posilitovania katolickeho ducha Ziliny v 18.
storo¢f. Ovela starsi je povodne goticky
farsky kostol ¢nejici sa nad Namestie
Andreja Hlinku. Kostolnd veza spolu so
susednou Burianovou veZou zo 16. storocia
tvoria neodmyslitelnt siluetu historického
centra mesta. Dve dal$ie cenné sakrélne
pamiatky lezia mimo centra, V mestskej casti
Zéavodie sa nachddza neskoromansky Kostol
sv. Stefana Krala z 13. storodia so vzacnymi
stredovekymi malbami. V ¢asti Trnové zas
modzeme obdivovat krasny dreveny kostol
sv. Juraja zo 16. storocia. V Budatine mbzeme
navstivit  stredoveky zdmok s mohutnou
valcovitou romanskou vezou, v ktorom je
umiestnend unikatna expozicia Povazského
mizea o histérii drotdrskeho remesla.
K zamku prilieha prijemny park, z ktorého je
vyhlad na sttok Vahu a Kysuce.

Lietava

V zépadnej casti Zilinskej kotliny
nachddzame podobné  zlepence ako
v Stalovskych skaldch. Na jednom zle-
pencovom brale medzi obcami Lietava
a Lietavska Svinna-Babkov stojf od 13. storocia
jeden z nasich najvécsich hradov. Jeho nazov
Lietava sa podla povesti spaja so slovanskou
bohytiou Lietvou, ktorej obetisko na tomto
mieste v davnych dobach stdlo. Hrad tu
v8ak vznikol az po tatdrskom vpade. Medzi
glachtou, ktorej hrad v minulosti patril, sa
najznamejsi Turzovci, mocny uhorsky palatin
Juraj Thurzo sa tu dokonca narodil. Mohutné
panské sidlo bolo predmetom dedicstva
deleného medzi Turzove dcéry. Ako sporny
majetok nemal poriadneho spravcu a v 18.
storo¢i spustol. Dnes sa uskutoctiuje jeho

rozsiahla obnova, na ktorej sa zdcastiiuje
mnoho dobrovolnikov.

Rajecké Teplice

Najmensie mesto regionu a jedno
z najmensich na Slovensku je kapelné.
Ktpele st situované do krasneho prostredia
pod masivom Skalky. Vznikli pri teplych
mineralnychpramenoch, ktorychozdravujtce
uc¢inky poznali ludia uz v 14. storo¢i. V 16.
storo¢i si palatin Juraj Thurzo z nedalekého
hradu Lietava liecil ischias. Ktipelna osada tu
vyréstla v 17. storoci, v roku 1795 vypracovali
prvy odborny rozbor vody miestnych
minerdlnych prameniov. Po navsteve ar-
cikniezata Karola Tudovita v roku 1889,
stali sa kipele vyhladdvanymi noblesnou
klientelou. Dnes st S$pecializované na
lie¢cbu choréb pohybového a nervového
Ustrojenstva, chrbtice, chronické zépaly
svalstva a potirazové stavy. Maja do pekného
prostredia situované termalne kupalisko,
starostlivo upravend parkovd zeleil a na
¢Inkovanie vhodné jazierko.

Rajec

V minulosti bol Rajec vyznamnej$im
mestom ako dnes, dokonca viac ako
nedalekd Zilina. Lepgie ¢asy malebného
mestecka v Rajeckej doline pripomina
rozmerné Gstredné Namestie SNP s priblizne
§tvorcovym  podorysom. Poloha  ulic
v néroziach priestranstva je znakom, ktory
je typicky pre urbanizmus gotickych miest.
Je preto zrejmé, Ze namestie je velmi staré.
Aj ked' jeho historicka zéstavbu do urcitej
miery nahradili novostavby, zachovalo sa tu
niekolko povodnych mestianskych domov.
Takym je renesanény dom zo 17. storocia
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Hrad Lietava postavili na zlepenovej skale

s kamennou pavlacou a arkddami na juZznej
strane ndmestia, v ktorom sidli regionalne
Mestské miazeum. Vnatri ndmestia stoji
renesan¢nd radnica zo 16. storo¢ia. Kostol sv.
Ladislava zo 14. storocia lezi mimo ndmestie.
Je v iom vzacna organova skrina historického
organu z roku 1771. Patril organu, ktoré pre
mesto Rajec zadarmo postavili chyrni rajecki
stavitelia organov bratia Pazicki. V rokoch
1757 az 1879 v Rajci posobili tri generdcie
majstrov organarov, ktory zhotovil vyse 200
organov pre kostoly po celom Slovensku.

Rajecka Lesna

Do putnickej obce Rajeckd Lesnd
v Rajeckej doline sa chodi kvoli zazracnej
soche Panny Mériea sldvnemu Slovenskému
betlehemu v Dome Bozieho narodenia
vedla kostola. Je najvacsim dielom svojho
druhu na Slovensku. Jeho tvorcom je
miestny ludovy rezbar Jozef Pekara.
Slovensky Betlehem v rajeckej Lesnej je
velkou obrazovou ucebnicou slovenského
zemepisu a dejepisu. V priestore dlhom 8,5
m, Sirokom 2,5 m a vysokom 3 m sa nachadza
stbor z dreva vyrezanych vyznamnych
nédrodnych symbolov a pamiatok, v ktorom
st zasttpené prakticky vietky regiony od
Bratislavy az po vychodné Slovensko. St tu
hrady, kostoly, radnice, mestianske domy,
Iudové stavby ale aj narodny vrch Krivan.
V Slovenskom Betleheme nachddzame asi
300 drevenych postaviciek, z ktorych je asi
polovica pohyblivd. Majster Pekara svoje
dielo dopliioval az do roku 2002, dnes ho
mozno povazovat za ukoncené.

Cicmany

Zléjazyky hovoria, Ze ako prvi¢i¢mianske
domy mal'bou vyzdobili ¢eski turisti.Mylia sa.
Tradicia malovania ornamentov na fasady
drevenic v horskej obci Ci¢émany je najmenej
200 rokov stard. Nanasanie obrazcov z bieleho
vapna nebolo len vecou estetiky ¢i umenia,
ale malo aj konzerva¢nt a ochrannd funkciu.
Ci¢mianske domy zaujali vyznamného slo-
venského architekta Dusana Jurkovica, ktory
podla nich vypracoval projekt gazdovstva
pre narodopisnd vystavu v Prahe v roku 1895.
Neskor Jurkovi¢ odborne pomohol pri obnove
zrubovych domov, ktoré v roku 1921 zhoreli pri
velkom poziari na dolnom konci dediny. Stibor
drevenych malovanych domov v Ci¢émanoch
je od roku 1977 pamiatkovou rezervaciou
ludovej architekttry. V jednoposchodovom
Radenovom dome zriadili narodopisnt
expoziciu Povazského mizea v Ziline. V roku
1986 pribudla dalsia expozicia v Gregorovom
dome o byvani v Ci¢émanoch na zaciatku 20.
storocia.

Jan Lacika
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